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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ 

Για όλα τα θέματα που ακολουθούν δίνονται:  

 Η σειρά αύξησης του -I επαγωγικού φαινομένου για μια σειρά 
υποκαταστατών είναι: 

 

 

 Η σειρά αύξησης του +Ι επαγωγικού φαινομένου για μια σειρά 
υποκαταστατών είναι: 

 

 

 

ΘΕΜΑΤΑ 

 

ΘΕΜΑ Α 

 

Για τις προτάσεις Α1 έως και Α5 να γράψετε στο τετράδιό σας τον αριθμό της 
πρότασης και δίπλα, το γράμμα που αντιστοιχεί στη σωστή επιλογή.  

Α1. Ποιο από τα παρακάτω ιόντα είναι η συζυγής βάση της ΝΗ3 ; 

 α.   ΝΗ4
+       

β.   ΝΗ2
-    

γ.   ΝΗ3
-       

δ.   ΝΗ2
+  

(Μονάδες 5) 

 

C6H5- < -ΝΗ2 < -OH < -I < -Br < -Cl < -F < -CN < -ΝΟ2 

 

Η- < CH3- < C2H5- < -(CH3)2CH- < (CH3)3C- < COO 
- < Ο - 

 



Α2. Ποια από τις παρακάτω σειρές ισχύος των οξέων είναι σωστή ; 

α. FCH2COOH < BrCH2COOH < ICH2COOH  

β. FCH2COOH < ICH2COOH < BrCH2COOH  

γ. FCH2COOH > ICH2COOH > BrCH2COOH 

δ. FCH2COOH > BrCH2COOH > ICH2COOH 

(Μονάδες 5) 

 

Α3. Κατά την διάλυση ορισμένης ποσότητας NaOH σε νερό , τι από τα παρακάτω 
ισχύει : 
α. το γινόμενο [Η3Ο+]·[ΟΗ] αυξάνεται ενώ η [ΟΗ-] μειώνεται. 
β. το γινόμενο [Η3Ο+]·[ΟΗ] αυξάνεται και η [ΟΗ-] αυξάνεται. 
γ. το γινόμενο [Η3Ο+]·[ΟΗ] παραμένει σταθερό ενώ η [Η3Ο+] μειώνεται. 
δ. το γινόμενο [Η3Ο+]·[ΟΗ] παραμένει σταθερό ενώ η [Η3Ο+] αυξάνεται. 

(Μονάδες 5) 

 

Α4. Κατά την προσθήκη ποσότητας NH4Cl σε δ/μα NH3 ( χωρίς μεταβολή του όγκου 
του δ/τος ) ισχύει : ( όπου  : αύξηση , :μείωση , και -: σταθερό ) 

 [ΝΗ4
+] [ΟΗ-] 3

(ΝΗ )α  Κb(NH3) 

α.         

β.         

γ.       - 

δ.       - 

(Μονάδες 5) 

 

Α5. Στους 20 oC, το pH του διαλύματος που προκύπτει στο ισοδύναμο σημείο της 
ογκομέτρησης υδατικού διαλύματος HCl με πρότυπο υδατικό διάλυμα NaOH 

μπορεί να είναι:  
α. 7  

β. 6  

γ. 8  

δ. 1  

(Μονάδες 5) 

  



ΘΕΜΑ B 

 

Β1. Σε τέσσερα αριθμημένα δοχεία ( 1 έως 4 ) περιέχονται τα παρακάτω υδατικά δ/τα 
(ένα σε κάθε δοχείο)  που βρίσκονται όλα στους 25οC , χωρίς να γνωρίζουμε ποιο 
δ/μα περιέχεται σε κάθε δοχείο: 

Υ1 : Δ/μα ισχυρού μονοπρωτικού οξέος ΗΑ  
Υ2 : Δ/μα ασθενούς μονοπρωτικού οξεός ΗΓ  

Υ3 : Δ/μα NaCl 

Y4 : Δ/μα ΝΗ3 

Προκειμένου να διαπιστωθεί το περιεχόμενο του κάθε δοχείου, προστέθηκε νερό 
ίδιας θερμοκρασίας (25οC) και παρατηρήθηκαν οι μεταβολές στο pH που 
περιγράφονται στον παρακάτω πίνακα:  

Μεταβολή Δοχείο 1 Δοχείο 2 Δοχείο 3 Δοχείο 4 

Αραίωση     -   

Στην συνέχεια θερμάνθηκε το περιεχόμενο των δοχείων 2 και 4, οπότε οι 
μεταβολές του pH που παρατηρήθηκαν αποτυπώθηκαν στον παρακάτω πίνακα: 

Μεταβολή Δοχείο 2 Δοχείο 4 

Θέρμανση  -   

Δίνεται ότι στους παραπάνω πίνακες με   σημειώνεται η αύξηση , με   

σημειώνεται η μείωση και με – σημειώνεται η μη μεταβολή της τιμής του pH. 

Να εξηγήσετε ποιο από τα διαλύματα Υ1, Υ2, Υ3 και Υ4 περιέχεται σε κάθε 
δοχείο.  

(Μονάδες 10) 
 

Β2. Δίνονται τα παρακάτω υδατικά διαλύματα που βρίσκονται όλα στους 25 οC: 

Υ1: διάλυμα  HClO2  1 M  /  NaClO2  1 M , με pH1  

Υ2: διάλυμα  HClO  1 M  /  NaClO  1 M , με pH2  

Υ3: διάλυμα  NaClO2  1 M , με pH3  

Υ4: διάλυμα  NaClO  1 M , με pH4  

Να εξηγήσετε γιατί ισχύει ότι  PH1 < pH2 < pH3 < pH4.  

Δίνεται ότι για το HClO Ka > 10-7  

(Μονάδες 8) 



B3. Τα άνθη της ορτανσίας διαθέτουν κάποιο δείκτη και έτσι αλλάζουν χρώμα 

ανάλογα με το pH του χυμού τους. Έτσι, υπάρχουν ορτανσίες που σε όξινα 

εδάφη (περίπου 4,5-5) έχουν μπλε άνθη, σε βασικά ροζ και σε ουδέτερα μωβ.  

 

Να εξηγήσετε ποιο ή ποια από τα παρακάτω λιπάσματα θα ήταν κατάλληλο 

ώστε να τα προσθέσουμε στο χώμα μιας ορτανσίας που τα άνθη της έχουν ροζ 

χρώμα και αυτά να πάρουν μπλε χρώμα:  
α) ΝΗ4ΝΟ3 (νιτρικό αμμώνιο)       (Μονάδες 3) 

 

β) NaHCO3 (μαγειρική σόδα - όξινο ανθρακικό νάτριο)    (Μονάδες 4) 

 

Δίνονται οι σταθερές ιοντισμού για το H2CO3: Ka,1 = 10-6 και Ka,2 = 10-10 και για το νερό 
Kw = 10-14  

 

ΘΕΜΑ Γ 

 

Γ1. Σε κάποιες χώρες προστίθεται ορισμένη συγκέντρωση ιόντων F- στο πόσιμο νερό 
για την πρόληψη της τερηδόνας. Για το σκοπό αυτό σχηματίζονται υδατικά 
διαλύματα NaF με περιεκτικότητα ίση με 2,1 mg/L, που είναι το συνιστώμενο 
όριο στο πόσιμο νερό. Διαθέτουμε ένα υδατικό διάλυμα (Υ2) NaF με pH=8,5. 

Πόσα mL από αυτό το διάλυμα πρέπει να χρησιμοποιήσουμε ώστε, με αραίωση 
του, να παρασκευάσουμε 600 L διαλύματος (Υ1) NaF με συγκέντρωση ίση με 
αυτή του συνιστώμενου ορίου στο πόσιμο νερό; 

(Μονάδες 5) 

Γ2. Δίνονται τα παρακάτω υδατικά διαλύματα Υ3 έως Υ5 που ακολουθούν 
βρίσκονται όλα στους 25οC.   

 Διάλυμα Υ3:  ΝaOH  C3 M   pH3 

 Διάλυμα Υ4:  Ζάχαρης C4 = 15·10-4 M  pH4 

 Διάλυμα Υ5:  Ca(OH)2   C5 M   pH5 = pH3 

α. Αν τα διαλύματα Υ4 και Υ5 είναι ισοτονικά να υπολογίσετε τα pH3 , pH4 και pH5.  

(Μονάδες 6) 



β. Τα διαλύματα Υ3, Υ4 και Υ5 φέρονται σε επαφή μέσω ημιπερατής μεμβράνης 
όπως φαίνεται στο παρακάτω σχήμα: 

Y3 Y4 Y5

Σταθερή ημιπερατή μεμβράνη

 

 Να εξηγήσετε πως θα μεταβληθεί το pH (αύξηση , μείωση , καμιά μεταβολή) του 
καθενός από τα διαλύματα Υ3, Υ4 και Υ5.  

(Μονάδες 3) 

 

Γ3. Το ξύδι του εμπορίου είναι υδατικό διάλυμα CH3COOH περιεκτικότητας x% w/v.  

Παίρνουμε 20 mL δείγματος ξυδιού του εμπορείου και τα ογκομετρούμε με 
πρότυπο διάλυμα NaOH συγκέντρωσης 10-3Μ. Βρέθηκε ότι όταν στο 
ογκομετρούμενο διάλυμα έχουμε προσθέσει 25 mL πρότυπου διαλύματος το 
διάλυμα που προκύπτει έχει pH=5 ενώ, με προσθήκη άλλων 25 mL πρότυπου 
διαλύματος φτάνουμε στο ισοδύναμο σημείο της ογκομέτρησης.  

α. Να βρείτε την περιεκτικότητα x% w/v του ξυδιού του εμπορίου.  
(Μονάδες 4) 

β. Να βρείτε την σταθερά ιοντισμού Ka του CH3COOH . 

(Μονάδες 4) 

γ. Να υπολογίσετε την σταθερά Kc της χημικής ισορροπίας: 
- -

3 3CH COOH(aq) + F (aq) CH COO (aq) + HF(aq)  

(Μονάδες 3) 

Δίνονται: 
 Όλα τα διαλύματα βρίσκονται σε θερμοκρασία 25οC όπου για το νερό είναι 

Κw=10-14 και για το HF είναι Ka=10-4 . 

 Τα αριθμητικά δεδομένα επιτρέπουν τις γνωστές προσεγγίσεις.,  
 Η σχετική ατομική μάζα (Ar) είναι: Νa=23 F=19 C=12, H=1, O=16. 

 

  



ΘΕΜΑ Δ 

 

Ένα υδατικό διάλυμα (Υ) περιέχει αιθανικό οξύ (CΗ3COOH) με 1Μ και ΗCl ωΜ και 
έχει pH=1. Ο βαθμός ιοντισμού του αιθανικού οξεός στο διάλυμα (Υ) είναι 2.10-4.  

Δ1. Να υπολογίσετε την συγκέντρωση ωΜ και τη σταθερά ιοντισμού (Ka) του 
αιθανικού οξέος. 

(Μονάδες 4) 

Δ2. Σε 500mL του διαλύματος (Υ) προσθέτουμε φ mol HCl, χωρίς να μεταβληθεί ο 
όγκος του διαλύματος, με αποτέλεσμα ο βαθμός ιοντισμού του αιθανικού οξέος 
να μειωθεί στο μισό του αρχικού. Να υπολογίσετε το φ.  

(Μονάδες 3) 

Δ3. Αναμιγνύουμε 200mL του διαλύματος (Υ) με 100mL διαλύματος Mg(OH)2 με 1,1Μ 
και το διάλυμα που προκύπτει αραιώνεται μέχρις όγκου 1L, οπότε προκύπτει 
υδατικό διάλυμα (Υ1). 

α. Να υπολογίσετε το pH του διαλύματος (Υ1).  

(Μονάδες 7) 

β Να υπολογίσετε πόσα moles ΗCl πρέπει να προστεθούν σε 100 mL του 
διαλύματος (Υ1) χωρίς να μεταβληθεί ο όγκος του διαλύματος, ώστε να προκύψει 
ρυθμιστικό διάλυμα στο οποίο ισχύει ότι [Η3Ο+]= 2.10-5.  

(Μονάδες 6) 

Δ4. Να υπολογίσετε το pH ενός διαλύματος που περιέχει CΗ3COOH με 
συγκέντρωση 1Μ και ασθενές οξύ HA με συγκέντρωση 1Μ.  

(Μονάδες 5) 

 Δίνεται ότι όλα τα διαλύματα βρίσκονται στους 25οC όπου για το νερό Kw=10-14 

και Ka(ΗΑ) = 8.10-5, επίσης τα δεδομένα του προβλήματος επιτρέπουν τις γνωστές 
προσεγγίσεις.  

 



ΔΙΑΓΩΝΙΣΜΑ ΧΗΜΕΙΑΣ ΘΕΤΙΚΟΥ ΠΡΟΣΑΝΑΤΟΛΙΣΜΟΥ 
ΚΕΦ. 5ο

  

( μέχρι ρυθμιστικά διαλύματα) 

 

 



 

 

 

ΘΕΜΑ Β 

 

 



 

 

 

 

(5X5=25 μονάδες) 



 

ΘΕΜΑ Γ 

 

 

 

(5x5 =25 μονάδες) 
 

 



 


