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ΘΕΜΑΤΑ 
 

ΘΕΜΑ Α 

 

Για τις προτάσεις Α1 έως και Α5 να γράψετε στο τετράδιό σας τον αριθμό της πρότασης 
και δίπλα, το γράμμα που αντιστοιχεί στη σωστή επιλογή. 
 

A1. Η τιμή της σταθεράς χημικής ισορροπίας (Kc) της αντίδρασης εστεροποίησης: 

3 3 2ΗCOOH(l) + CH OH(l) HCOOCH (l) + H O(l), ΔΗ 0   

α. Μεταβάλλεται με την προσθήκη HCOOH,  

β. Μεταβάλλεται με την προσθήκη αφυδατικού,  

γ. Μεταβάλλεται με τη μεταβολή της θερμοκρασίας,  

δ. Δε μεταβάλλεται με καμιά μεταβολή παράγοντα της χημικής ισορροπίας.  

Μονάδες 5 

 

A2. Από τις βάσεις 2
2 3NaOH, NH , CH       

α. Ισχυρή είναι μόνο η NaOH,  

β. Ισχυρές είναι μόνο οι 2NaOH   ,  

γ. Ισχυρές είναι μόνο οι 2
3NaOH, CH      ,  

δ. Είναι όλες ισχυρές.  
Μονάδες 5 

 

A3. Ποιο από τα παρακάτω διαλύματα είναι πιο όξινο; 
α. Υδατικό διάλυμα ΗΙ συγκέντρωσης 0,1Μ στους 25 οC,  

β. Υδατικό διάλυμα ΗF συγκέντρωσης 0,1Μ στους 25 οC,  

γ. Υδατικό διάλυμα Η2SO4 συγκέντρωσης 0,1Μ στους 25 οC,  

δ. Υδατικό διάλυμα ΗClO4 συγκέντρωσης 0,2Μ στους 25 οC.  

Μονάδες 5 



Α4. Δίνονται οι σταθερές ιοντισμού για το Η3PΟ4 στους 25οC: Ka1 = 5·10-3, Ka2 = 5·10-8, 

Ka3 = 2·10-13. Η Kb της συζυγούς βάσης του Η2PO4- στους  25οC έχει τιμή:  

α. Kb = 2·10-12,  

β. Kb = 2·10-7, 

γ. Kb = 5·10-8,  

δ. Kb = 5·10-2.  

Μονάδες 5 

 

Α5. Σε υδατικό διάλυμα CH3COOH διαλύεται πλήρως, χωρίς μεταβολή του όγκου, 
ποσότητα στερεού CH3COONa. Πως μεταβάλλονται ο βαθμός ιοντισμού (α) του 
CH3COOH, το pH του διαλύματος και η συγκέντρωση [CH3COO-]:  

 α pH [CH3COO-] 

α. αυξάνεται αυξάνεται αυξάνεται 
β. μειώνεται μειώνεται μειώνεται 
γ. μειώνεται αυξάνεται αυξάνεται 
δ. αυξάνεται μειώνεται μειώνεται 

Μονάδες 5 

 

ΘΕΜΑ Β 

 

B1. Σε δοχείο όγκου V και στους θ οC έχει αποκατασταθεί η χημική ισορροπία: 

x Α(g) B(g), ΔΗ < 0  

Τη χρονική στιγμή t(1) μεταβάλλεται ένας από τους συντελεστές της χημικής 
ισορροπίας, με συνέπεια τη μεταβολή των συγκεντρώσεων των δύο αερίων 
σύμφωνα με το παρακάτω διάγραμμα:  

C (M)

t(s) 

6α

4α

10α

12α

t(2)

(2)

(1)

t(1)

8α

t(3)

13α

 
Να εξηγήστε, ποιον από τους παράγοντες της χημικής ισορροπίας μεταβάλλαμε 
τη χρονική στιγμή t1 και με ποιο τρόπο και να βρείτε το συντελεστή (x) του Α.  

Μονάδες 6 



Β2. Σε δοχείο μεταβλητού όγκου και σε σταθερή θερμοκρασία έχει αποκατασταθεί 
χημική ισορροπία σύμφωνα με τη χημική εξίσωση:  

2C(s) CO (g) 2CO(g)   

 Να εξηγήσετε αν με την μείωση του όγκου του δοχείου, η συγκέντρωση [CO] 

αυξάνεται, μειώνεται ή παραμένει σταθερή.  
Μονάδες 6 

 

Β3. Δίνονται τα παρακάτω υδατικά διαλύματα που βρίσκονται στην ίδια 
θερμοκρασία και επιτρέπονται οι προσεγγίσεις: 
Υ1. ΗΝΟ2  0,1 Μ – ΚΝΟ2 0,1 Μ ,  

Υ2. ΗΝΟ2  0,1 Μ – ΚΝΟ2 0,2 Μ ,  
Υ3. ΗΝΟ2  0,05 Μ – ΚΝΟ2 0,1 Μ ,  
Υ4. ΗΝΟ2  0,1 Μ – ΚΝΟ2 0,05 Μ ,  

 Να εξηγήσετε σε ποιο από τα διαλύματα αυτά υπάρχει ταυτόχρονα το 
μεγαλύτερο pH και το ΗΝΟ2 έχει τον μικρότερο βαθμό ιοντισμού (α). 

Μονάδες 6 

 

Β4. Κατά την ογκομέτρηση διαλύματος ΝΗ3 από πρότυπο διάλυμα HCl λαμβάνουμε 
την παρακάτω καμπύλη τιτλοδότησης : 

Vπροτύπου  

p
H

VΙ.Σ.0

9

Ι. Σ. 

VΙ.Σ. / 2

α β

 

α. Αιτιολογήστε την μορφή της καμπύλης στην περιοχή α έως β . 
β. Να συγκριθούν ως προς την ισχύ τους η ΝΗ3 και η CH3NH2 . 

Δίνεται ότι η ογκομέτρηση γίνεται σε θερμοκρασία 25°C όπου για την CH3NH2 η 
σταθερά ιοντισμού είναι Kb = 2·10-5 και για το νερό είναι KW=10-14.  

Αιτιολογήστε την απάντησή σας .       

Μονάδες 3 + 4 



ΘΕΜΑ Γ 

 

Σε κενό δοχείο όγκου V L και σε θερμοκρασία θοC εισάγεται, τη χρονική στιγμή t=0, 

ισομοριακό μείγμα των αερίων ουσιών Β και Γ οπότε αποκαθίσταται η ισορροπία : 
(g)  B(g)   2 (g)   (1) 

Δίνεται η καμπύλη της αντίδρασης για δύο από τις ουσίες που συμμετέχουν στην 
χημική ισορροπία : 

C (mol/L)

0

(1)

t (min)

0,2

0,6

1,0

(2)

 

Γ1. Να αντιστοιχήσετε τις καμπύλες (1) και (2) με τις ουσίες που συμμετέχουν 

στην χημική αντίδραση και να βρείτε το συντελεστή β του Β. 

Μονάδες 7 

Γ2. Να βρείτε, για την χημική εξίσωση (1) της αντίδρασης που δίνεται στην 

εκφώνηση, την τιμή και τις μονάδες μέτρησης της σταθεράς Kc στους θοC . 

Μονάδες 5 

Γ3. Σε κενό δοχείο όγκου V1 L και στους θ1 οC εισάγονται ποσότητες από τα αέρια Α 
και Β. Όταν αποκαταστάθηκε χημική ισορροπία (Χ.Ι.1) βρέθηκε να περιέχονται 
ισομοριακές ποσότητες από τα αέρια Α, Β και Γ . Να υπολογίσετε την απόδοση 
της αντίδρασης μέχρι τη Χ.Ι.1. 

Μονάδες 8 

Γ4. Στην κατάσταση της προηγούμενης χημικής ισορροπίας (Χ.Ι.1)  αυξάνουμε 
ταυτόχρονα τον όγκο του δοχείου σε V2 και τη θερμοκρασία στους θ2 > θ1 οC 

και παρατηρούμε ότι δε μεταβάλλεται η σύσταση του μείγματος της ισορροπίας. 
Να εξηγήσετε αν η προς τα δεξιά αντίδραση είναι ενδόθερμη ή εξώθερμη. 

Μονάδες 5 

  



ΘΕΜΑ Δ 

 

Ισομοριακό μίγμα Η2 και Ι2 εισάγεται σε κενό δοχείο όγκου 2 L και στους θ οC 

αποκαθίσταται η ισορροπία:  
ο

2 2 CΗ (g)  +  I (g)    2HI(g) ΔΗ> 0, με Κ = 64 στους θ C   

Δ1. Να βρείτε την απόδοση της αντίδρασης μέχρι την χημική ισορροπία.  
Μονάδες 3 

Δ2. Η ποσότητα του ΗΙ της ισορροπίας διαλύεται πλήρως στο νερό και προκύπτει 
διάλυμα (Υ) όγκου 16 L με pH=0. Να βρεθούν τα mol των Η2 και Ι2 στο αρχικό 
μίγμα.  

Μονάδες 3 

Δ3. Αν η παραπάνω ισορροπία είχε πραγματοποιηθεί σε χαμηλότερη θερμοκρασία 
θ1 οC < θ οC, να εξηγήσετε αν το διάλυμα του ΗΙ που προκύπτει θα έχει: 
i. pH < 0,  

ii. pH = 0,  

iii. pH > 0.  

Μονάδες 3 

Δ4. Από το διάλυμα (Υ) παίρνουμε ένα μέρος, όγκου V1 L και το αραιώνουμε με 
8πλάσιο όγκο νερού, οπότε προκύπτει διάλυμα (Υ1). Το διάλυμα Υ1 
αναμιγνύεται με υδατικό διάλυμα ΝΗ3 συγκέντρωσης 1 Μ, όγκου 1 L που έχει 
pH=11,5 , οπότε προκύπτει νέο διάλυμα (Υ2) με pH=5. Να βρείτε τον όγκο V1 L 

του διαλύματος Υ που χρησιμοποιήσαμε.  
Μονάδες 7 

Δ5. Από το διάλυμα Υ παίρνουμε ένα μέρος, όγκου V2 L και το αναμιγνύουμε με ίσο 
όγκο διαλύματος που περιέχει δυο ασθενείς βάσεις Β και Γ συγκέντρωσης 1 Μ 
για κάθε μια από τις βάσεις. Αν γνωρίζουμε ότι εξουδετερώνεται το 80% της 
βάσης Γ και το 20% της βάσης Β: 

α. Να βρείτε τη συγκέντρωση [Η3Ο+] του διαλύματος που προκύπτει,  
Μονάδες 6 

β. Να συγκρίνετε την ισχύ των δυο βάσεων Β και Γ.  
Μονάδες 3 

Δίνεται ότι: 
 Όλα τα διαλύματα είναι υδατικά και βρίσκονται σε θερμοκρασία 25 οC όπου για 

το Η2Ο είναι -14
wΚ = 10  και για την βάση Β -5

bΚ = 10  

 Τα δεδομένα του προβλήματος επιτρέπουν τις γνωστές προσεγγίσεις σε όλα τα 
διαλύματα.  



Γηαγώληζκα Φεκείαο Γ Λπθείνπ 

(Κεθ.5ν
 κέρξη θαη ξπζκηζηηθά δηαιύκαηα) 

ΘΔΜΑ Α 

Να επηιέμεηε ηε ζσζηή απάληεζε ζε θαζεκία από ηηο επόκελεο εξσηήζεηο. 

Α1) Από ηα επόκελα πδαηηθά δηαιύκαηα ξπζκηζηηθό δηάιπκα είλαη ην : 

i. H2SO4 0,1M –Na2SO4 0,1M 

ii. HCl 0,1M –NH4Cl 0,1M 

iii. HCOOH 0,1M – HCOONa 0,1M 

iv. NaOH 0,1M – CH3COONa 0,1M 

 

A2) Πνην από ηα επόκελα πδαηηθά δηαιύκαηα, ηα νπνία έρνπλ ηελ ίδηα αξρηθή 
ζπγθέληξσζε c=0,1M ,έρεη ηε κεγαιύηεξε ηηκή pH ζε ζεξκνθξαζία 25ν

C  ; 

i. δηάιπκα K2SO4 

ii. δηάιπκα NaHSO4 

iii. δηάιπκα NH4NO3 

iv. δηάιπκα MgCl2 

 

A3) Σε πδαηηθό δηάιπκα πνπ πεξηέρεη x mol CH3COOH πξνζζέηνπκε y mol 

Μg , νπόηε πξνθύπηεη δηάιπκα κε pH=4 ζε ζεξκνθξαζία 25ν
C . Γηα ηνπο 

αξηζκνύο x θαη y ηζρύεη: 

i. x = 2y 

ii. x = y 

iii. y < x 

iv. x > 2y 

Α4) Σε έλα πδαηηθό δηάιπκα ΝΗ3 ζπγθέληξσζεο 0,1Μ πξνζηίζεηαη νξηζκέλε 
πνζόηεηα ζηεξενύ ΝΗ4Cl, ρσξίο κεηαβνιή ηνπ όγθνπ θαη ηεο ζεξκνθξαζίαο 
ηνπ δηαιύκαηνο, νπόηε: 

i. απμάλνληαη ν βαζκόο ηνληηζκνύ θαη ην pH 

ii. κεηώλνληαη ν βαζκόο ηνληηζκνύ θαη ην pH 

iii. απμάλεηαη ν βαζκόο ηνληηζκνύ , ελώ ην pH κεηώλεηαη 
iv. κεηώλεηαη ν βαζκόο ηνληηζκνύ , ελώ ην pH απμάλεηαη 

 

Α5) Πνην από ηα επόκελα κόξηα ή ηόληα είλαη ηζρπξή βάζε ζην λεξό θαηά 
Brνnsted-Lowry; 

i. Br
-
 

ii. CH3CH2O
-
 

iii. CH3NH2 

iv. CO3
2− 

(4x5 κνλάδεο) 

 



Α6) Να ραξαθηεξίζεηε ηηο επόκελεο πξνηάζεηο σο ζσζηέο ή ιαλζαζκέλεο. 

α) Η πξνζζήθε πδαηηθνύ δηαιύκαηνο ηζρπξνύ νμένο ζε πδαηηθό δηάιπκα 

CH3COOH ειαηηώλεη πάληα ηελ ηηκή pH ηνπ δηαιύκαηνο CH3COOH. 

β) Η πξνζζήθε ζηεξενύ άιαηνο ΝαΑ ζε πδαηηθό δηάιπκα νμένο ΗΑ είλαη 
δπλαηόλ λα δηαηεξήζεη ην pH ηνπ δηαιύκαηνο ζηαζεξό ή λα ην απμήζεη. 

γ) Τν πδαηηθό δηάιπκα NH4F είλαη όμηλν. Γίλνληαη: Κb(NH3)=10
-5

 , 

Ka(HF)=10
-4

  Kw=10
-14

 

δ) Τν pH θάζε ξπζκηζηηθνύ δηαιύκαηνο κπνξεί λα ππνινγηζηεί από ηελ 
εμίζσζε ησλ Henderson – Hasselbach 

ε) Η πξνζζήθε ζηεξενύ NH4Cl ζε πδαηηθό δηάιπκα CH3COOH ( κε V ,T 

ζηαζεξά) δελ επεξεάδεη ηνλ βαζκό ηνληηζκνύ ηνπ CH3COOH. 

(5 κνλάδεο) 

ΘΔΜΑ Β 

Β1] Γηαζέηνπκε ηξία πδαηηθά δηαιύκαηα κνλνπξσηηθώλ νμέσλ ΗΑ, ΗΒ, θαη 
ΗΓ.  

Γ1: πδαηηθό δηάιπκα νμένο ΗΑ έρεη pH=5. Σην δηάιπκα απηό πξνζηίζεηαη 
πνζόηεηα άιαηνο ΝαΑ, ρσξίο κεηαβνιή ηνπ όγθνπ ηνπ δηαιύκαηνο, νπόηε 
πξνθύπηεη δηάιπκα ην νπνίν δηαηεξεί pH=5. 

Γ2: πδαηηθό δηάιπκα πνπ πεξηέρεη ΗΒ ζπγθέληξσζεο 0,1Μ θαη ΝαΒ 
ζπγθέληξσζεο 0,1Μ έρεη pH=7. 

Γ3: πδαηηθό δηάιπκα πεξηέρεη ΗΓ ζπγθέληξσζεο c θαη HCl ζπγθέληξσζεο 
0,1Μ. Ο βαζκόο ηνληηζκνύ ηνπ νμένο ΗΓ είλαη α=10-4

.  

Να δηαηάμεηε ηα νμέα ΗΑ, ΗΒ , ΗΓ θαηά ζεηξά απμαλόκελεο ηζρύνο θαη λα 
αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο. 

Γίλνληαη : όια ηα δηαιύκαηα έρνπλ ζεξκνθξαζία 250
C, όπνπ Kw=10

-14 θαη γηα 
ηα αζζελή νμέα επηηξέπνληαη νη πξνζεγγίζεηο. 

( 1+ 5αηηηνι. κνλάδεο) 

Β2] Γίλεηαη πδαηηθό δηάιπκα Γ CH3COOH. Να ζπκπιεξώζεηε ηνλ πίλαθα, 
γξάθνληαο πώο ζα επηδξάζνπλ (αύμεζε, κείσζε, ζηαζεξό) νη αθόινπζεο 
κεηαβνιέο ζηα αληίζηνηρα κεγέζε. 

 



κεηαβνιή Βαζκόο 
ηνληηζκνύ α 

ηνπ CH3COOH 

[Η3Ο+
] pH [CH3COO

-
] 

Πξνζζήθε ζην δηάιπκα Γ 
ζηεξενύ CH3COOH 

 

    

Πξνζζήθε ζην δηάιπκα Γ 
ζηεξενύ CH3COOΝα 

 

    

Πξνζζήθε ζην δηάιπκα Γ 
ζηεξενύ ΝαCl 

 

    

Πξνζζήθε ζην δηάιπκα Γ  
NaCl (aq) 

    

 

( 8 κνλάδεο) 

Β3] Γίλεηαη ξπζκηζηηθό δηάιπκα πνπ πεξηέρεη CH3COOH ζπγθέληξσζεο cνμ Μ 

θαη CH3COONa, ζπγθέληξσζεο cαι. Μ ( δηάιπκα Γ1). Όγθνο V ηνπ 

δηαιύκαηνο Γ1 αξαηώλεηαη κε ζηαζεξή ζεξκνθξαζία, κέρξη λα πξνθύςεη 

ηειηθό δηάιπκα όγθνπ 10V ( δηάιπκα Γ2). Αλ α1 θαη α2 είλαη νη βαζκνί 

ηνληηζκνύ ηνπ CH3COOH ζηα δηαιύκαηα Γ1 θαη Γ2 αληίζηνηρα, ηόηε είλαη: 

i) α1=α2   ii) α1=10. α2   iii) α2=10.α1   iv) α2=0,2 . α1 

Να δηαιέμεηε ηελ ζσζηή απάληεζε θαη λα αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο. 
Γίλεηαη όηη ηζρύνπλ νη γλσζηέο πξνζεγγίζεηο. 

(1+5αηηηνι. κνλάδεο) 

B4]  Γηαζέηνπκε δύν πδαηηθά δηαιύκαηα Υ1 θαη Υ2 πνπ έρνπλ ηελ ίδηα 
ζεξκνθξαζία ζν

 C.  

Υ1: νμύ ΗΑ ζπγθέληξσζεο 0,01Μ κε pH=4. 

Υ2: άιαο ΝαΑ ζπγθέληξσζεο 0,1Μ κε pH=10. 

Γηα ηε ζεξκνθξαζία ζν
 C ηζρύεη: 

α) ζ=25ν
 C  β) ζ <25 ν C  γ) ζ > 25ν

 C 

Να δηαιέμεηε ηελ ζσζηή απάληεζε θαη λα αηηηνινγήζεηε ηελ απάληεζή ζαο. 
Γίλεηαη όηη ζε ζεξκνθξαζία 25 0C ηζρύεη Kw=10

-14
  

                                                                            ( 1+4αηηηνι. κνλάδεο) 



ΘΔΜΑ Γ 

Γηαζέηνπκε ηα επόκελα πδαηηθά δηαιύκαηα: 

Υ1: δηάιπκα ΝΗ3 κε αΝΗ3= 10
-2

 θαη Υ2 δηάιπκα ΝΗ4ΝΟ3 ζπγθέληξσζεο  
0,4Μ. 

i. Να ππνινγίζεηε ην pH ηνπ δηαιύκαηνο Υ1. 

ii.  Aλακεηγλύνπκε ηα δηαιύκαηα Υ1 θαη Υ2 νπόηε πξνθύπηεη Υ3 δηάιπκα 

ζην νπνίν ν βαζκόο ηνληηζκνύ ηεο ΝΗ3 είλαη 10-4
 . Να ππνινγίζεηε ηελ 

αλαινγία όγθσλ κε ηελ νπνία αλακεηγλύνπκε ηα δηαιύκαηα Υ1 θαη Υ2. 

iii.  Σε 100ml ηνπ δηαιύκαηνο Υ1 πξνζζέηνπκε πνζόηεηα αέξηαο ακίλεο 

RNH2 , νπόηε ην pH ηνπ δηαιύκαηνο  Υ1 κεηαβάιιεηαη θαηά κηζή 

κνλάδα. Να ππνινγίζεηε ηνλ αξηζκό mol ηεο ακίλεο RNH2 πνπ 

πξνζζέηνπκε. 

iv.  Σε 200ml ηνπ δηαιύκαηνο Υ2 πξνζζέηνπκε 4g ζηεξενύ NaOH, ρσξίο 

λα κεηαβιεζεί ν όγθνο ηνπ δηαιύκαηνο, oπόηε πξνθύπηεη δηάιπκα Υ4. 

Να ππνινγίζεηε ην pH ηνπ δηαιύκαηνο Υ4. 

v. Πόζα mol αεξίνπ HCl πξέπεη λα πξνζζέζνπκε ζε 100ml ηνπ 

δηαιύκαηνο  Υ1, ρσξίο λα κεηαβιεζεί ν όγθνο ηνπ δηαιύκαηνο, ώζηε λα 

πξνθύςεη δηάιπκα Υ5 ην νπνίν έρεη pH=5; 

Γίλνληαη : όια ηα δηαιύκαηα έρνπλ ζεξκνθξαζία 250
C, όπνπ  

Κb(NH3)=10
-5

,   Kb(RNH2)=9.10
-5

 , Kw=10
-14

,    θαη MrNaOH=40 

 

(3+6+6+5+5 κνλάδεο) 
 

ΘΔΜΑ Γ 

 

Γηαζέηνπκε δύν πδαηηθά δηαιύκαηα ηεο ακίλεο CH3NH2 

Γ1: δηάιπκα πεξηεθηηθόηεηαο 0,93%w/v 

Γ2 : δηάιπκα ζην νπνίν α CH3NH2 =0,1  

α) Πνην από ηα δηαιύκαηα Γ1 θαη Γ2 έρεη κηθξόηεξε ηηκή pH; 

β)Με πνηα αλαινγία όγθσλ πξέπεη λα αλακείμνπκε ηα δηαιύκαηα Γ1 θαη Γ2 

ώζηε λα πξνθύςεη δηάιπκα Γ3 ζην νπνίν ηζρύεη όηη  [ΟΗ-
]=10

10[Η3Ο+
]; 



γ) Σε 300 ml δηαιύκαηνο ακίλεο CH3NH2 ζπγθέληξσζεο 0,2Μ πξνζζέηνπκε 

200 ml πδαηηθνύ δηαιύκαηνο ΗCl (Γ4), νπόηε πξνθύπηεη δηάιπκα Γ5 ην νπνίν 

έρεη pH= 10. Να ππνινγίζεηε ηελ αξρηθή ζπγθέληξσζε ηνπ δηαιύκαηνο ΗCl . 

 

δ) Υδαηηθό δηάιπκα ΝΗ4Cl (Γ6) ζπγθέληξσζεο c έρεη pH=5. Tν δηάιπκα Γ6 

αληηδξά πιήξσο κε ηελ απαηηνύκελε πνζόηεηα ζηεξενύ ΝαΟΗ, ρσξίο λα 

κεηαβιεζεί ν όγθνο ηνπ δηαιύκαηνο, νπόηε πξνθύπηεη δηάιπκα ην νπνίν έρεη 

pH= 11  

i) Να ππνινγίζεηε ηελ αξρηθή ζπγθέληξσζε c ηνπ δηαιύκαηνο Γ6 

ii) Πνηα από ηηο βάζεηο CH3NH2 θαη ΝΗ3 είλαη ηζρπξόηεξε θαη γηαηί; 

 

Γίλνληαη : όια ηα δηαιύκαηα έρνπλ ζεξκνθξαζία 250
C, όπνπ 

Κb(CH3NH2)=5.10
-4

 , Kw=10
-14

 θαη ηα δεδνκέλα ηνπ πξνβιήκαηνο επηηξέπνπλ 

ηηο γλσζηέο πξνζεγγίζεηο 


