
ΔΠΑΝΑΛΖΠΤΗΚΟ ΓΗΑΓΩΝΗΣΜΑ ΦΖΜΔΗΑΣ Γ ΛΥΚΔΗΟΥ ΣΔ ΟΛΖ ΤΖΝ ΥΛΖ 

ΘΔΜΑ A 

Να επηιέμεηε ηε ζσζηή απάληεζε ζε θάζε κία από ηηο επόκελεο εξσηήζεηο . 

Α1] Υδαηηθό δηάιπκα CH3COOH ζεξκαίλεηαη από ηνπο 25ν
C ζηνπο 35ν

C. Πνηα από 

ηα επόκελα κεγέζε απμάλνληαη; 

i. pH θαη  αCH3COOH 

ii. [H3O
+
]  θαη pKa(CH3COOH) 

iii. αCH3COOH θαη [OH
-
] 

iv. n H3O
+
  θαη Ka (CH3COOH) 

 

Α2] Πόζα ειεθηξόληα ζηε ζεκειηώδε θαηάζηαζε, ηνπ ρεκηθνύ ζηνηρείνπ 18 Αr έρνπλ 

θβαληηθό αξηζκό ml=-1 ; 

i) 6   ii) 8   iii) 4   iv) 2 

 

A3] Από ηα αθόινπζα ζηνηρεία παξαηεξείηαη κεγάιε δηαθνξά κεηαμύ ηεο δεύηεξεο 

θαη ηεο ηξίηεο ελέξγεηαο ηνληηζκνύ ζην: 

i) 11Na    ii) 20Ca   iii) 17Cl   iv) 19K 

 

A4] Γηα ηελ αληίδξαζε Α(g) +Β(s)  2 Γ(g) Kc είλαη ε ζηαζεξά ρεκηθήο 

ηζνξξνπίαο. Γηα ηελ αληίδξαζε 4 Γ(g)  2Α(g) + 2Β(s) ε ζηαζεξά ρεκηθήο 

ηζνξξνπίαο Κc΄ ζα είλαη: 

i. 
2

c

1
Kc'

K
  ζε Μ-2

 

ii. 

C

1
Kc'

K
  ζε Μ -0,5

 

iii. 
2

c

1
Kc'

K
  ρσξίο κνλάδεο 

κέηξεζεο 

iv. 

c

1
Kc'

2K
  ζε Μ-1

 

A5] Αλ ζε ζηαζεξή ζεξκνθξαζία ε αξαίσζε πδαηηθνύ δηαιύκαηνο ΝΖ4Α δελ 

πξνθαιεί κεηαβνιή ζην pH ηνπ δηαιύκαηνο, ηόηε: 

i) Τν ΖΑ είλαη ηζρπξό νμύ 

ii) To HA είλαη αζζελέο νμύ κε Κα (ΖΑ) > Κb (NH3) 

iii) To HA είλαη αζζελέο νμύ κε Κα (ΖΑ) = Κb(NH3) 

iv) To HA είλαη αζζελέο νμύ κε Κα (ΖΑ) < Κb (NH3) 

 



A6] Να αληηζηνηρίζεηε ην δεύγνο ησλ νξγαληθώλ ελώζεσλ ηεο ζηήιεο Η κε ην 

αληηδξαζηήξην ηεο ζηήιεο ΗΗ, ην νπνίν είλαη θαηάιιειν γηα ηε δηάθξηζή ηνπο. 

 

Η ΗΗ 

Α. CH3CH=O,  CH3COOH  i. όμηλν δηάιπκα ΚΜnO4 

Β. CH3CH2CH2OH, C6H5OH ii. δηάιπκα Βr2 /CCl4 

Γ. CH3CH2OH, CH3COCH3 iii. δηάιπκα ΝαΟΖ /δείθηεο 

Γ. CH2=CHCOOH, CH3CH2COOH iv.δηάιπκα ΑgNO3 / NH3 

 

ΘΔΜΑ Β 

Β1] Σε δνρείν όγθνπ V θαη ζε ζεξκνθξαζία ζ νC εηζάγνληαη νξηζκέλεο πνζόηεηεο 

αεξίσλ Α θαη Β νπόηε πξαγκαηνπνηείηαη ε ρεκηθή αληίδξαζε: 

2A(g) B(g) 2 (g)  
 

Οη θακπύιεο (1) θαη (2) ζην παξαθάησ δηάγξακκα παξηζηάλνπλ ηηο θακπύιεο 

αληίδξαζεο ησλ νπζηώλ Α θαη Β ζε ζεξκνθξαζία ζ νC. 

 
α) Να εμεγήζεηε νη θακπύιεο 1 θαη 2 ζε πνηα ζώκαηα αληηζηνηρνύλ. 
β) Να ππνινγίζεηε ηε κέζε ηαρύηεηα ηεο αληίδξαζεο ζην ρξνληθό δηάζηεκα 0-10 

min. 

γ) Ζ θακπύιε (3) παξηζηάλεη ηελ θακπύιε αληίδξαζεο κηαο από ηηο νπζίεο Α ή Β, 
όηαλ ε αληίδξαζε πξαγκαηνπνηεζεί ζε δηαθνξεηηθέο ζπλζήθεο. Σε πνηα από ηηο δύν 
νπζίεο αληηζηνηρεί; Πνηνο από ηνπο επόκελνπο παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ηελ 
ηαρύηεηα, έρεη κεηαβιεζεί; Να επηιέμεηε ηε ζσζηή απάληεζε. 

i. ειάηησζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ( V=ζηαζεξόο) 
ii. ειάηησζε ηνπ όγθνπ ηνπ δνρείνπ ( Τ=ζηαζεξή) 
iii. Πξνζζήθε θαηαιύηε. 

δ) Να ππνινγίζεηε ηε κέζε ηαρύηεηα ηεο αληίδξαζεο ζηηο θαηλνύξηεο ζπλζήθεο από 
ηελ έλαξμή ηεο κέρξη λα νινθιεξσζεί. 

ε) Να εμεγήζεηε αλ κεηαβάιιεηαη ε ελέξγεηα ελεξγνπνίεζεο ηεο αληίδξαζεο ζηηο 
θαηλνύξηεο ζπλζήθεο. 



Β2]  Έρνπκε ηα ρεκηθά ζηνηρεία ΕΑ,  Ε+1Β ,  Ε+2Γ  θαη Ε+3Γ  ζηνλ πεξηνδηθό πίλαθα θαη 
έρνπλ ηηκέο πξώηνπ ηνληηζκνύ ζε kJ/mol αληίζηνηρα: 

Α: 1251   Β:1521   Γ:419   Γ:590 

Τν ρεκηθό ζηνηρείν Α αλήθεη ζηελ 3ε
 πεξίνδν ηνπ πεξηνδηθνύ πίλαθα. 

α) Να πξνζδηνξίζεηε ηνπο αηνκηθνύο αξηζκνύο ησλ Α,Β,Γ,Γ. 

β) Πόζα ειεθηξόληα ζην άηνκν ηνπ Β ζηε ζεκειηώδε θαηάζηαζε, έρνπλ n=3 θαη 
ml=0; 

γ) Να ζπγθξίλεηε ην κέγεζνο ησλ ζσκαηηδίσλ Α θαη Α- 
. 

δ) Γηα ηα ρεκηθά ζηνηρεία Γ θαη Γ λα ζπγθξίλεηε ηελ ηηκή ηεο ελέξγεηαο δεύηεξνπ 
ηνληηζκνύ. 

Β3] Σε θελό δνρείν εηζάγεηαη νξηζκέλε πνζόηεηα Ν2Ο4 θαη ζεξκαίλεηαη ζε 

ζεξκνθξαζία ζν
 C, νπόηε απνθαζίζηαηαη ε ρεκηθή ηζνξξνπία 

Ν2Ο4(g) 2 NO2(g) ΓΖ>0 

Τν δηπιαλό δηάγξακκα παξηζηάλεη ηηο 
ζπγθεληξώζεηο ησλ δύν νπζηώλ ζε 
ζπλάξηεζε κε ην ρξόλν.  

i) Πνηα είλαη ε απόδνζε ηεο 

αληίδξαζεο από ηελ έλαξμή ηεο κέρξη 

ηελ αξρηθή ζέζε ρεκηθήο ηζνξξνπίαο 

Φ.Η.1 θαη πνηα ε ηηκή ηεο ζηαζεξάο ηζνξξνπίαο Κc ζε ζεξκνθξαζία ζν
 C. 

ii) Τε ρξνληθή ζηηγκή t1 κεηαβάιινπκε έλαλ από ηνπο παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ηε 

ζέζε ηζνξξνπίαο, νπόηε ηε ρξνληθή ζηηγκή t2 απνθαζίζηαηαη λέα ζέζε ρεκηθήο 

ηζνξξνπίαο Φ.Η.2. Να εμεγήζεηε ζύληνκα 

α) πνηνο παξάγνληαο κεηαβιήζεθε θαη κε πνηνλ ηξόπν 

β) πώο επεξεάδεη ε κεηαβνιή απηή ηελ απόδνζε ηεο αληίδξαζεο, ηελ ηηκή ηεο 

ζηαζεξάο ηζνξξνπίαο θαη ηελ πίεζε ζην δνρείν. 

Β4]  Υδαηηθό δηάιπκα CH3NH2 ( δηάιπκα Y1) θαη πδαηηθό δηάιπκα ΝΖ3 (δηάιπκα Υ2) 

έρνπλ ηνλ ίδην όγθν. Τα δύν δηαιύκαηα νγθνκεηξνύληαη κε ην ίδην πξόηππν δηάιπκα 

ΖCl. Σην δηάγξακκα πνπ αθνινπζεί δίλνληαη νη θακπύιεο νγθνκέηξεζεο ησλ 

παξαπάλσ δηαιπκάησλ Y1 θαη Y2. 



 

Να συγκρίνετε: 

α) ηηο αξρηθέο ζπγθεληξώζεηο ησλ δηαιπκάησλ Υ1 θαη Υ2. 

β) ηελ ηζρύ ησλ βάζεσλ ΝΖ3 θαη CH3NH2 

Θεσξήζηε όηη ηζρύνπλ νη γλσζηέο πξνζεγγίζεηο ηνπ ζρνιηθνύ βηβιίνπ θαη όηη ηα 
δηαιύκαηα είλαη ζηνπο 25 νC. 

 ΘΔΜΑ Γ 

Γ1] Γίλεηαη ην επόκελν δηάγξακκα ρεκηθώλ κεηαηξνπώλ 

 

Να γξάςεηε ηνπο ζπληαθηηθνύο ηύπνπο ησλ νξγαληθώλ ελώζεσλ Α έσο Ν. 

Γ2] Γηαζέηνπκε 12 g νκνγελνύο ηζνκνξηαθνύ κείγκαηνο πνπ πεξηέρεη ηελ CH3CH2OH 

θαη κηα νξγαληθή έλσζε Π κε κνξηαθό ηύπν CvH2v+2O. Ζ πνζόηεηα ηνπ κείγκαηνο 
ρσξίδεηαη ζε δύν ίζα κέξε. 

Τν πξώην κέξνο αληηδξά κε πεξίζζεηα δηαιύκαηνο Η2 / ΝαΟΖ νπόηε παξάγνληαη 0,1 
mol θίηξηλνπ ηδήκαηνο. Τν δεύηεξν κέξνο αληηδξά κε δηάιπκα ΚΜnO4 ζπγθέληξσζεο 
0,2Μ παξνπζία Ζ2SO4. 

Να πξνζδηνξίζεηε: 

i) ηνλ ζπληαθηηθό ηύπν ηεο έλσζεο  Π 

ii) ηνλ κέγηζην όγθν ηνπ δηαιύκαηνο ΚΜnO4 πνπ απνρξσκαηίδεηαη. 

Γίλνληαη Ar C=12 H=1 O=16 

 



ΘΔΜΑ Γ 

Δ1] Οξηζκέλε πνζόηεηα ΝαΗ αληηδξά πιήξσο κε δηάιπκα ΚΜnO4 ζπγθέληξσζεο 
0,2Μ  παξνπζία Ζ2SO4 ζύκθσλα κε ηε ρεκηθή εμίζσζε: 

ΝαΗ +   ΚΜnO4  +   Ζ2SO4  → Η2 + … + … +  …  + … 

Από ηελ αληίδξαζε απηή παξάγνληαη 0,3 mol Η2 . Να ζπκπιεξώζεηε θαη λα 

ηζνζηαζκίζεηε ηε ρεκηθή εμίζσζε ηεο αληίδξαζεο, θαζώο θαη λα ππνινγίζεηε ηνλ 
όγθν ηνπ δηαιύκαηνο ΚΜnO4 πνπ αληέδξαζε. 

Δ2] Ζ παξαπάλσ πνζόηεηα Η2  πνπ παξάγεηαη εηζάγεηαη ζε δνρείν πνπ πεξηέρεη 
0,3mol Ζ2 θαη ζεξκαίλεηαη ζε ζεξκνθξαζία ζν

C,νπόηε απνθαζίζηαηαη ε ρεκηθή 
ηζνξξνπία 

Ζ2(g) + I2(g)  2HI(g) 

γηα ηελ νπνία ε ζηαζεξά ρεκηθήο ηζνξξνπίαο είλαη Kc=16, ζε ζεξκνθξαζία ζν
C. Να 

ππνινγίζεηε ηε ζύζηαζε ζε mol ηνπ κείγκαηνο ηζνξξνπίαο Φ.Η.1 θαη ηελ απόδνζε ηεο 
αληίδξαζεο. 

Δ3] Πόζα mol Ζ2 πξέπεη λα πξνζζέζνπκε ζην κείγκα ηζνξξνπίαο Φ.Η.1 ώζηε, όηαλ 
απνθαηαζηαζεί λέα ζέζε ρεκηθήο ηζνξξνπίαο Φ.Η.2 ζηελ ίδηα ζεξκνθξαζία, ε 
απόδνζε ηεο αληίδξαζεο λα είλαη 80% ; 

Δ4] Από ην κείγκα ηζνξξνπίαο Φ.Η.2 αθαηξνύκε από ην δνρείν νξηζκέλε πνζόηεηα ΖΗ, 
ε νπνία δηαιύεηαη ζην λεξό, νπόηε πξνθύπηεη δηάιπκα Υ1 όγθνπ 200ml ην νπνίν έρεη 
pH=0. 

i) Να ππνινγίζεηε πόζα mol ΖΗ απνκαθξύλζεθαλ από ην δνρείν. 

ii) Πόζα mol αέξηαο ΝΖ3 πξέπεη λα πξνζζέζνπκε ζε 100ml ηνπ δηαιύκαηνο Υ1, 
ρσξίο λα κεηαβιεζεί ν όγθνο ηνπ δηαιύκαηνο, ώζηε λα πξνθύςεη δηάιπκα Υ2 κε 
pH=4,5 ; 

iii) Σε 100ml ηνπ δηαιύκαηνο Υ1 πξνζζέηνπκε έλα πδαηηθό δηάιπκα CH3COONa 

(Υ3) ην νπνίν έρεη pH=9,5, νπόηε πξνθύπηεη ξπζκηζηηθό δηάιπκα (Υ4) κε pH=5. Να 
ππνινγίζεηε ηνλ όγθν ηνπ δηαιύκαηνο Υ3 πνπ πξνζζέηνπκε. 

Γίλνληαη: όια ηα πδαηηθά δηαιύκαηα είλαη ζηνπο 25ν
C όπνπ Kb(NH3)=10

-5
, 

Ka(CH3COOH)=10
-5

, Kw=10
-14
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ΘΕΜΑΤΑ 
 

ΘΕΜΑ Α 

 

Για τις προτάσεις Α1 έως και Α5 να γράψετε στο τετράδιό σας τον αριθμό της πρότασης 
και δίπλα, το γράμμα που αντιστοιχεί στη σωστή επιλογή. 
 

Α1. Από τις ακόλουθες ενώσεις ή ιόντα μπορεί να αναχθεί προς το σχηματισμό ΝO2:  

α. το N2O,  

β. το NO3–1 ,  

γ. το NO2–1 ,  

δ. το NO .  
Μονάδες 5  

Α2. Το παρακάτω ενεργειακό διάγραμμα περιγράφει τη μεταβολή  Α Β Γ   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Η ενέργεια ενεργοποίησης (Ea) και η μεταβολή ενθαλπίας (ΔΗ) της αντίδρασης 
Α Γ  είναι αντίστοιχα :  

α. 75 KJ / mol και - 20 KJ / mol,  

β. 105 KJ / mol και 50 KJ / mol,  

γ. 85 KJ / mol και - 20 KJ / mol,  

δ. 55 KJ / mol 50 KJ / mol.  

Μονάδες 5  

A

B

Γ

Εν
έρ

γε
ια

Πορεία αντίδρασης

75 KJ/mol

50 KJ/mol

20 KJ/mol

55 KJ/mol



Α3. Δίνεται η αντίδραση σύνθεσης της αμμωνίας: N2(g) + 3H2(g) → 2 NH3(g). Για το 
ίδιο χρονικό διάστημα Δt ισχύει ότι:  
α. Δ[Η2] = - 1,5 · Δ[ΝΗ3],   

β. Δ[Η2] =  15 · Δ[ΝΗ3],    

γ. Δ[Η2] =  1,5 · Δ[ΝΗ3],   

δ. 3 · Δ[Η2] = - 2 · Δ[ΝΗ3].   

Μονάδες 5  

Α4. Ένα χημικό στοιχείο ανήκει στην 4η περίοδο του Π.Π. Τι από τα παρακάτω ισχύει 
οπωσδήποτε για το στοιχείο αυτό;  
α. Μπορεί να διαθέτει το πολύ 3 ασύζευκτα (μονήρη) ηλεκτρόνια,  
β. Ανήκει στον τομέα s ή στον τομέα p,  

γ. Θα έχει σίγουρα συμπληρωμένη τη στιβάδα Μ,  

δ. Έχει ατομικό αριθμό Ζ= 19 έως 36.  
Μονάδες 5  

 

Α5. Για τις οργανικές ενώσεις: αιθανόλη, μεθανάλη, προπανάλη, αιθανικό ή οξικό 
οξύ και μεθανικό ή μυρμηκικό οξύ, δίνονται οι προτάσεις i-iv που ακολουθούν: 

i. Από τις παραπάνω ενώσεις, μόνο το αιθανικό οξύ δεν έχει αναγωγικές ιδιότητες. 
ii. Από τις παραπάνω ενώσεις μόνο η αιθανόλη δίνει την ιωδοφορμική αντίδραση.  

iii. H μεθανάλη παρουσιάζεται περισσότερο δραστική στις αντιδράσεις προσθήκης 
σε σχέση με την προπανάλη.  

iv. Το αιθανικό οξύ και το μεθανικό οξύ έχουν την ικανότητα να διασπούν τα 
ανθρακικά άλατα παράγοντας CO2. 

Ποια-ες από τις παραπάνω προτάσεις είναι σωστή-ές;  
α. Οι προτάσεις i και ii  
β. Οι προτάσεις i, ii και iii 
γ. Οι προτάσεις i και iii  
δ. Και οι 4 προτάσεις i-iv είναι σωστές 

Μονάδες 5  

 

ΘΕΜΑ Β 

 

B1. Να αιτιολογήσετε γιατί ισχύουν οι παρακάτω προτάσεις:  
α. Στην αντίδραση, 2Η2Ο2 → 2Η2Ο + Ο2, το Η2Ο2 συμπεριφέρεται τόσο ως οξειδωτικό 

όσο και ως αναγωγικό.  
β. Το pH ενός ουδέτερου διαλύματος στους 15oC έχει τιμή μεγαλύτερη του 7. 
γ. Σε μία υποστιβάδα αντιστοιχούν το πολύ (4ℓ+2) ηλεκτρόνια.  



δ. Αν, υπό σταθερή θερμοκρασία, αυξήσουμε τον όγκο στο δοχείο που έχει 
αποκατασταθεί η ισορροπία, (s)  (g) x (g)    , και η σταθερά ισορροπίας 

είναι Kc = 10 mol/L , τότε αυξάνεται η απόδοση της αντίδρασης.  
Μονάδες 12 

 

Β2. Σε κλειστό δοχείο έχει αποκατασταθεί η ισορροπία που περιγράφεται από την 
εξίσωση: 2 2( ) ( ) ( )CO g  + Cl g COCl g  , ΔΗ = -110kJ  

Στο διάγραμμα που ακολουθεί παρουσιάζεται η μεταβολή της συγκέντρωσης 
των σωμάτων που μετέχουν στην ισορροπία σε συνάρτηση με το χρόνο. 

 
Να εξηγήσετε ποιοι παράγοντες της χημικής ισορροπίας μεταβλήθηκαν τις 
χρονικές στιγμές t1, t2 και t3.  

Μονάδες 6 

 

Β3. Για τα στοιχεία ΖΦ, Ζ+1Χ και Ζ+2Ψ και Ζ+3Ω που ανήκουν όλα σε κύριες ομάδες του 
περιοδικού πίνακα δίνονται οι παρακάτω ενέργειες ιοντισμού σε kJ/mol:  

ΣΤΟΙΧΕΙΟ Ei,1  Ei,2  Ei,3  

Φ  2081 3952 6122 

Χ  496 4562 6910 

Ψ  738 1451 7733 

Ω 578 1817 2745 
 

α) Να γράψετε την ηλεκτρονιακή δόμηση σε υποστιβάδες για τη θεμελιώδη 
κατάσταση του στοιχείου Ψ καθώς και τους κβαντικούς αριθμούς (n, ℓ, mℓ, ms) 

των ηλεκτρονίων της εξωτερικής του στιβάδας.  
Μονάδες 2 

β) Να εξηγήσετε γιατί η Εi,2 του Χ είναι μεγαλύτερη από την Εi,2 του Ψ.  
Μονάδες 3 

γ) Να κατατάξετε τα στοιχεία Φ, Χ, Ψ, Ω κατά αύξουσα ατομική ακτίνα.  
Μονάδες 2 



ΘΕΜΑ Γ 

 

Γ1. Το τρυγικό οξύ είναι ένα φυσικό οργανικό καρβοξυλικό οξύ με χημικό τύπο 

C4H6O6. Είναι ένα από τα πιο διαδεδομένα οξέα των φρούτων. Το βρίσκουμε 
κυρίως στα σταφύλια και είναι ένα από τα κυριότερα οξέα του κρασιού. 

Χρησιμοποιείται ως πρόσθετο στα τρόφιμα, με αριθμό «Ε Ε334», κυρίως ως 
ρυθμιστής της οξύτητας αλλά και αντιοξειδωτικό ενώ έχει και πολλές 
βιομηχανικές εφαρμογές.  
Στο παρακάτω διάγραμμα χημικών διεργασιών περιγράφονται ορισμένες 
χημικές αντιδράσεις που καταλήγουν στη σύνθεση του τρυγικού οξέος καθώς 
και ορισμένες χημικές αντιδράσεις που περιγράφουν τις σημαντικότερες χημικές 
του ιδιότητες:  
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α) Να γράψετε τους συντακτικούς τύπους των εννιά (9) οργανικών ενώσεων Α, Β, Γ, 
∆, Ε, Ζ, Θ, Κ και Λ. 

Μονάδες 9 

β) Να γράψετε το είδος του υβριδισμένου τροχιακού με το οποίο κάθε άτομο 
άνθρακα κάνει τους σ δεσμούς του στο μόριο του τρυγικού οξέος.  

Μονάδες 2 

γ) Να γράψετε τη χημική εξίσωση της αντίδρασης του τρυγικού οξέος (Ζ) με 
περίσσεια όξινου με H2SO4 διαλύματος KMnO4 προς σχηματισμό της ένωσης Κ.  

Μονάδες 2 



δ) Να βρείτε την % w/v περιεκτικότητα σε τρυγικό οξύ ενός δείγματος κρασιού 
όγκου 20 mL που μπορεί να αποχρωματίσει μέχρι και 20 mL όξινου με H2SO4 

διαλύματος KMnO4 συγκέντρωσης 0,8 Μ. Δίνεται η σχετική μοριακά μάζα του 
τρυγικού οξέος Mr = 150.  

Μονάδες 4 

 

Γ2. Σε δοχείο σταθερού όγκου V=3 L εισάγεται ισομοριακό μείγμα CH3CH=O και Η2 

όποτε, στους θοC, αποκαθίσταται η χημική ισορροπία: 

3 2 3 2CH CH = O (g)    +    H (g)         CH CH OH(g)  

Η ισορροπία αποκαθίσταται μετά από 50 min. Το μείγμα των οργανικών 
ενώσεων της χημικής ισορροπίας απομονώνεται κατάλληλα και χωρίζεται σε 

δυο (2) ίσα μέρη. 

 To 1ο μέρος με περίσσεια Ι2/NaOH δίνει 0,3 mol κίτρινου ιζήματος.  
 To 2ο μέρος με φελίγγειο υγρό σχηματίζει 0,15 mol κεραμέρυθρου ιζήματος. 
Να βρείτε: 

α) την τιμή της σταθεράς ισορροπίας Κc στους θοC.  

Μονάδες 4  

β) την μέση ταχύτητα της αντίδρασης από την έναρξή της μέχρι να αποκατασταθεί 
η ισορροπία.  

Μονάδες 4  

 

 

ΘΕΜΑ Δ 

 

∆1. Για τα χημικά στοιχεία Χ και Ψ υπάρχουν τα εξής δεδομένα:  
Ι. Το  Χ είναι η 2η αλκαλική γαία.  
ΙΙ. Το Ψ είναι από τα αλογόνα αυτό  με την μικρότερη ατομική ακτίνα.  
Τα χημικά στοιχεία Χ και Ψ είναι αντίστοιχα:  
α.  4Βe,  53Ι,   β. 11Na,  9F,  

γ.  12Mg,  9F,   δ.  3Li,  17Cl  

Να επιλέψετε τη σωστή απάντηση και στα ερωτήματα που ακολουθούν να 
αντικαταστήσετε τα στοιχεία Χ και Ψ με τα σύμβολα που βρήκατε.  

Μονάδες 2  

∆2. Υδατικό διάλυμα (Υ1) του άλατος ΧΨ2 συγκέντρωσης 0,5Μ έχει όγκο 1L.  



α) Όταν στο Υ1 προσθέσαμε λίγες σταγόνες του δείκτη Η∆, που είναι ασθενές οξύ 

με Κa=10-8, διαπιστώθηκε ότι ισχύει [Δ-]=10·[ΗΔ]. Να βρείτε το pH του Υ1 και να 
δείξετε ότι η σταθερά ιοντισμού του οξέος ΗΨ έχει τιμή Ka=10-4.   

Μονάδες 4  

β) Πόσα mol αέριου HCl πρέπει να προσθέσουμε στο διάλυμα Υ1, χωρίς μεταβολή 
του όγκου του διαλύματος, ώστε να προκύψει διάλυμα Υ2 με pH=4;  

Μονάδες 6  

∆3. Σε 8L νερό, προσθέτουμε το διάλυμα Υ2 και 1L διαλύματος NaOH 0,5M. Να 
βρείτε το pH του διαλύματος Y3 που θα προκύψει.   

Μονάδες 4  

∆4. Σε 6 L υδατικού διαλύματος ΗΨ με pH=2 προσθέτουμε περίσσεια του μετάλλου 
Χ οπότε ελευθερώνεται αέριο Η2.  

α) Αν η μεγαλύτερη ποσότητα μετάλλου Χ προστεθεί με τη μορφή μεγαλύτερων 
κόκκων, σε σταθερή θερμοκρασία, τι επίδραση (αύξηση, μείωση ή αμετάβλητος) 
θα έχει αυτό, στον ρυθμό παραγωγής φυσαλίδων Η2 και στον όγκο του 
παραγόμενου Η2;  

Μονάδες 2  

β) Όλη η ποσότητα του Η2 που ελευθερώνεται παραπάνω αναμιγνύεται με 6 mol 

ατμών Ι2 σε δοχείο όγκου 10L και αποκαθίσταται η ισορροπία:  
ο

2 2Η (g) +  I (g)       2 HI(g) µε Kc = 4 στους  θ C   

i) Να βρεθεί η απόδοση της αντίδρασης.  
Μονάδες 3  

ii) Με σταθερή θερμοκρασία προσθέτουμε 3 mol H2 στο μείγμα ισορροπίας 
οπότε αποκαθίσταται νέα χημική ισορροπία. Να υπολογίσετε την απόδοση 
της αντίδρασης από την αρχική κατάσταση μέχρι την τελική θέση 
ισορροπίας.  

Μονάδες 4  

Δίνεται ότι : 
 Όλα τα υδατικά διαλύματα των ερωτημάτων Δ2, Δ3 και Δ4 βρίσκονται στους 25 oC 

όπου για το νερό είναι KW=10-14  

 Τα δεδομένα επιτρέπουν τις γνωστές προσεγγίσεις σε όλα τα διαλύματα των 
ερωτημάτων Δ2, Δ3 και Δ4. 

 


