
Επαναληπτικό Διαγώνισμα  

Χημικής & Ιοντικής Ισορροπίας 

Γ΄ Λυκείου Θετικού Προσανατολισμού 

 

Θέμα Α 

Στις ερωτήσεις Α.1. έως Α.5. να γράψετε στο τετράδιο σας τον αριθμό της 
ερώτησης και δίπλα το γράμμα που αντιστοιχεί στη σωστή απάντηση: 

Α.1. Σε κενό δοχείο στους θοC, εισάγεται ποσότητα του αερίου Α και 
αποκαθίσταται η χημική ισορροπία (g) (g)A B στην οποία υπάρχει 

ισομοριακό μίγμα των Α και Β. Για τις τιμές της απόδοσης (α) και της 
σταθεράς χημικής ισορροπίας (ΚC) της αντίδρασης ισχύει αντίστοιχα: 
α. δεν μπορούν να υπολογιστούν,   β.  α=1 και KC=1, 

γ. α=1 και KC=0,5,     δ.  α=0,5 και KC=1. 

(Μονάδες 4) 

 

Α.2. Σε υδατικό διάλυμα αμίνης (R2NH) C M, στους 25ο C, προσθέτουμε 
νερό θερμοκρασίας 30ο C, οπότε: 
α. αυξάνεται ο βαθμός ιοντισμού (α), ενώ μειώνεται η σταθερά 

ιοντισμού (Kb) της αμίνης, 
β. αυξάνεται ο βαθμός ιοντισμού (α), ενώ δεν μεταβάλλεται η 

σταθερά ιοντισμού (Kb) της αμίνης, 
γ. αυξάνεται ο βαθμός ιοντισμού (α)  και αυξάνεται η σταθερά 

ιοντισμού (Kb) της αμίνης, 
δ. μειώνεται ο βαθμός ιοντισμού (α)  και μειώνεται η σταθερά 

ιοντισμού (Kb) της αμίνης. 
(Μονάδες 4) 

 

Α.3. Να θεωρήσετε δυο υδατικά διαλύματα, το ένα άλατος NaA και το 
άλλο του άλατος NaB, τα οποία έχουν την ίδια συγκέντρωση στους 
25οC. Αν δίνεται ότι μεγαλύτερη τιμή pΗ έχει το διάλυμα του NaA, 

ποιο από τα δυο μονοπρωτικά οξέα ΗΑ και ΗΒ είναι ισχυρότερο; 
α. Το ΗΑ  

β. Το ΗΒ 

γ. Δεν επαρκούν τα στοιχεία για να αποφανθούμε ποιο από τα δυο. 
δ. Έχουν την ίδια ισχύ. 

(Μονάδες 4) 



Α.4. Σε ποιο από τα παρακάτω υδατικά διαλύματα, που έχουν την ίδια 
θερμοκρασία, ταυτόχρονα ο βαθμός ιοντισμού του HCOOH και το 
pH είναι μικρότερα; 
α. Διάλυμα HCOOH 0,1Μ 

β. Διάλυμα HCOOH συγκέντρωσης 0,01Μ 

γ. Διάλυμα HCOOH 0,1Μ και HCOOΚ 0,1Μ 

δ. Διάλυμα HCOOH 0,1Μ και HCl 0,1Μ 

(Μονάδες 4) 

 

Α.5. Σε κενό δοχείο εισάγεται ορισμένη ποσότητα της ένωσης Α, η οποία, 

αρχίζει να μετατρέπεται στην ένωση Β υπό σταθερή θερμοκρασία. 

Το παρακάτω διάγραμμα παριστάνει τις συγκεντρώσεις των 
ενώσεων Α και Β σε συνάρτηση με το χρόνο: 

Η χημική εξίσωση της αντίδρασης που πραγματοποιήθηκε είναι: 
α.  Α(g) →2B(g),    β.  2Α(g) →B(g),    γ.   Α(g) →B(g),   

δ.  Α(g) 2B(g),  ε.  2Α(g) B(g),    στ. Α(g) B(g).   

(Μονάδες 4) 

 

A.6. Σε κάθε υδατικό διάλυμα της στήλης Α να αντιστοιχίσετε τον 
βαθμό ιοντισμού του οξέος που αναφέρεται στη στήλη Β. Όλα τα 
διαλύματα έχουν θερμοκρασία 25°C.  

Στήλη Α Στήλη Β 

α. Διάλυμα ΗClO4 10-3M i. α=10-4 

β. Διάλυμα ΗΝΟ2 10-1Μ ii. α=10-3 

γ. Διάλυμα HΙ 10-1M και ΝaΙ 10-1M iii. α=10-2 

δ. Διάλυμα ΗΝΟ2 10-1Μ και ΝaΝΟ2 10-1M iv. α=1 

ε. Διάλυμα ΗΝΟ2 10-1Μ και ΝaΝΟ2 10-2M  

(Μονάδες 5) 
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ΘΕΜΑ Β  
Β.1. Δίνεται η ισορροπία: 3(g) 2(g) 5(g)PCl Cl PCl , H < 0    

Αρχικά τοποθετούμε στο δοχείο ποσότητες μόνο από τα PCl3 και Cl2 .  

Στην κατάσταση Χ.Ι. βρέθηκαν 2mol PCl3 , 2mol Cl2 και 3mol PCl5. 

α. Να υπολογίσετε την απόδοση της αντίδρασης. 
(Μονάδες 3) 

 

β. Να εξηγήσετε αν οι παρακάτω προτάσεις είναι σωστές ή 
λανθασμένες: 

β1. Προσθέτουμε στην παραπάνω κατάσταση Χ.Ι. 2mol PCl5 , οπότε στη 
νέα Χ.Ι. υπάρχουν 3mol PCl5. 

β2. Διπλασιάζουμε τον όγκο του δοχείου με σταθερή τη θερμοκρασία, 
οπότε στη νέα Χ.Ι. η συγκέντρωση του PCl5 υποδιπλασιάζεται. 

β3. Αυξάνουμε τη θερμοκρασία οπότε μειώνεται η σταθερά χημικής 
ισορροπία Kc. 

(Μονάδες 6) 

 

Β.2. Να εξηγήσετε γιατί ισχύουν τα παρακάτω: 

α. Σε κλειστό δοχείο υπάρχει υγρό Η2Ο σε ισορροπία με του υδρατμούς 
του σύμφωνα με την αμφίδρομη αντίδραση 2 (l) 2 (g)H O H O . Στην 

κατάσταση της Χ.Ι. η πίεση βρέθηκε P atm. Στη συνέχεια 
διατηρώντας σταθερή τη θερμοκρασία υποδιπλασιάζουμε τον όγκο 
του δοχείου, οπότε στη νέα Χ.Ι. η πίεση παραμένει P atm. 

β. Η θερμοκρασία στην οποία ένα υδατικό διάλυμα NaOH 0,1M έχει 
pH=12 είναι θ > 25 oC. 

γ. Το υδατικό διάλυμα του άλατος NaHSO4 είναι όξινο. 

δ. Σε υδατικό διάλυμα ασθενούς οξέος ΗΑ το pH του δίνεται από τη 

σχέση apH = pK log

1-





,όπου Κa είναι η σταθερά ιοντισμού και α 

είναι ο βαθμός ιοντισμού του ΗΑ.  
(Μονάδες 16) 



Θέμα Γ 

Σε τέσσερα δοχεία περιέχονται τα επόμενα τέσσερα υδατικά διαλύματα, 
όλα συγκέντρωσης C Μ που βρίσκονται στους 25 οC: 

Υ1. Διάλυμα ισχυρού οξέος ΗΑ 

Υ2. Διάλυμα NaA 

Υ3. Διάλυμα ασθενούς οξέος ΗΒ 

Υ4. Διάλυμα NaΒ 

Γ.1. Να βρείτε ποιο διάλυμα περιέχεται σε κάθε δοχείο, λαμβάνοντας υπ’ 
όψιν τα δεδομένα του παρακάτω πίνακα όπου χ < 3: 

 

Δοχείο 1 2 3 4 

pΗ 3 9 χ ψ 

 

(Μονάδες 4) 

Γ.2. Να βρείτε τις τιμές pH χ και ψ, τη συγκέντρωση C M των 
διαλυμάτων και τη σταθερά ιοντισμού Ka του ΗΒ. 

(Μονάδες 10) 

Γ.3. Αναμειγνύουμε τα διαλύματα Υ1 και Υ3 οπότε προκύπτει το 
διάλυμα Υ5. 
α. Με ποια αναλογία όγκων πρέπει να αναμείξουμε τα διαλύματα 

Υ1 και Υ3 ώστε ο βαθμός ιοντισμού του ΗΒ στο διάλυμα Υ5 να 
γίνει 10-3.  

(Μονάδες 6) 

β. Ποιο το pH του διαλύματος Υ5 που προκύπτει; 
(Μονάδες 5) 

 

Δίνεται ότι: τα δεδομένα επιτρέπουν τις γνωστές προσεγγίσεις και επίσης 
ότι το διάλυμα Υ5 έχει όγκο το άθροισμα των όγκων των διαλυμάτων Υ1 
και Υ3 που αναμίχθηκαν και έχει θερμοκρασία 25οC όπου Kw=10-14. 

  



Θέμα Δ 

Υδατικό διάλυμα KCN 0,1M (Υ1) και υδατικό διάλυμα ΝΗ3 (Υ2) έχουν το 
ίδιο pH. 
Δ.1. Αραιώνουμε το διάλυμα Υ2 σε δεκαπλάσιο όγκο οπότε προκύπτει το 

αραιωμένο διάλυμα Υ3. Να βρείτε το βαθμό ιοντισμού της ΝΗ3 στο 
αραιωμένο διάλυμα Υ3 καθώς και το pH του διαλύματος αυτού; 

(Μονάδες 9) 

Δ.2. Σε 100 mL του διαλύματος Υ2, προστίθεται HCl μέχρι να γίνει 
πλήρης εξουδετέρωση και το διάλυμα που προκύπτει, αραιώνεται σε 
όγκο 1L. Ποιο το pH στο διάλυμα (Υ4) που προκύπτει;  

(Μονάδες 6) 

Δ.3. Σε 500mL του διαλύματος Υ2, προστίθενται 0,5mol NH4Cl χωρίς να 
μεταβληθεί ο όγκος του διαλύματος, οπότε προκύπτει ρυθμιστικό 
διάλυμα (Υ5). Πόσα mol HCl πρέπει να προστεθούν σε 1L του 
διαλύματος Υ1, χωρίς να μεταβληθεί ο όγκος του, ώστε να προκύψει 
διάλυμα Υ6, που έχει το ίδιο pH με το ρυθμιστικό διάλυμα Υ5; 

(Μονάδες 10) 

Δίνεται ότι: τα δεδομένα επιτρέπουν τις γνωστές προσεγγίσεις, επίσης 
όλα τα διαλύματα έχουν την ίδια θερμοκρασία 25οC όπου Kw=10-14 και 
Ka(HCN)=10-10 , Kb(NH3)=10-5. 

 

 



Διαγϊνιςμα Χημείασ Γ Λυκείου  (κεφ.1,2,3,4) 

Θζμα 1 

A] Να επιλζξετε τη ςωςτή απάντηςη ςε κάθεμια από τισ παρακάτω ερωτήςεισ 

α) Σε ποια από τισ επόμενεσ αντιδράςεισ το υδρογόνο δρα ωσ οξειδωτικό; 

i) Η2 +Ι2 →2ΗΙ      ii) 2Να +Η2→ 2ΝαΗ 

iii) Η2 + CH2=O→CH3OH     iv) Zn +2HCl →ZnCl2 +H2 

 

β) Στην αντίδραςη Ca +H2 →CaH2 

i) To Ca είναι το οξειδωτικό, διότι αποβάλλει ηλεκτρόνια    

ii) To Ca είναι το οξειδωτικό, διότι προςλαμβάνει ηλεκτρόνια  

iii)To Ca είναι το αναγωγικό, διότι αποβάλλει ηλεκτρόνια  

 iv) To Ca είναι το αναγωγικό, διότι προςλαμβάνει ηλεκτρόνια 

 

γ)  Για μια ενδόθερμη χημική αντίδραςη ιςχφει ότι: 

i) Τα προϊόντα ζχουν υψηλότερο ενεργειακό περιεχόμενο από τα αντιδρϊντα  και 
η ΔΗ είναι αρνητική    

ii) Τα προϊόντα ζχουν υψηλότερο ενεργειακό περιεχόμενο από τα αντιδρϊντα και 
η ΔΗ είναι θετική  

iii)Τα προϊόντα ζχουν χαμηλότερο ενεργειακό περιεχόμενο από τα αντιδρϊντα 
και η ΔΗ είναι αρνητική 

 iv) Τα προϊόντα ζχουν χαμηλότερο ενεργειακό περιεχόμενο από τα αντιδρϊντα 
και η ΔΗ είναι θετική 

 

δ) Στο διπλανό διάγραμμα δίνεται το ενεργειακό 
διάγραμμα μιασ αντίδραςησ. Να προςδιορίςετε 
ποια από τισ ακόλουθεσ ςχζςεισ αντιςτοιχεί ςτην 
ενζργεια ενεργοποίηςησ 

i) x   ii) y   iii) x+y   iv) y-x 

 



ε) Για την αντίδραςη Ν2(g) +3H2(g) →2NH3(g) ,  αν u1 είναι η ταχφτητα ςχηματιςμοφ 
τησ ΝΗ3 και u2 ο ρυθμόσ κατανάλωςησ του Ν2 τότε ιςχφει 

i) u1=2u2  ii)  u1=u2  iii) u2=2u1   iv) u1=
1

2
 u2 

( 20 μονάδεσ) 

Β] Να ςυμπληρϊςετε τισ παρακάτω χημικζσ εξιςϊςεισ 

i) K2Cr2O7   +  HI → 

ii) K2Cr2O7 + FeSO4 +  H2SO4 → 

iii)  KMnO4 + HBr→ 

iv)  KMnO4 +FeCl2 +HCl→ 

v)   Cu  +  HNO3 → Cu(NO3)2  + NO  +H2O 

(5 μονάδεσ) 

Θζμα 2 

Α] Σε δοχείο ζχει αποκαταςταθεί η ιςορροπία: 

Η2 (g) +  I2 (g)  2HI (g) ,  ΔH>0 

Να εμεγήζεηε πώο κεηαβάιινληαη: 

 νη ζπγθεληξώζεηο I2  θαη HI,  

 ε ηηκή ηεο ζηαζεξάο Κc θαη  
 ε νιηθή πίεζε ζην δνρείν,   αλ γίλνπλ νη εμήο κεηαβνιέο:  

η) πξνζζήθε πνζόηεηαο Η2 ζην δνρείν ( Vθαη Τ ζηαζεξά) 

ηη) αύμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ( V  ζηαζεξόο)  

ηηη) αύμεζε ηνπ όγθνπ ηνπ δνρείνπ ( Τ ζηαζεξή) 

ηv) πξνζζήθε πνζόηεηαο ζηεξενύ ΝαΟΗ ( Vθαη Τ ζηαζεξά) 

(15 κνλάδεο) 

Β] Σε δοχείο όγκου V L, ςτουσ θ ο 
C περιζχονται ςε κατάςταςη ιςορροπίασ 0,2 mol A, 

0,4 mol B και 0,4mol Γ ςφμφωνα με την εξίςωςη: 

Α (g) + x B(g) 2Γ(g),   ΔΗ<0 

H νιηθή πίεζε ζην δνρείν είλαη 10 atm. Γηαηεξώληαο ζηαζεξή ηε ζεξκνθξαζία, 
ππνδηπιαζηάδνπκε ηνλ όγθν ηνπ δνρείνπ νπόηε ε νιηθή  πίεζε γίλεηαη ηειηθά 20 atm. 



i) Ποια είναι η τιμή του ςτοιχειομετρικοφ ςυντελεςτή x  ςτην παραπάνω 
χημική εξίςωςη; 

ii) Ποια είναι η τιμή τησ ςταθεράσ ιςορροπίασ ΚC  ςτουσ θ ο 
C ; 

iii) Πωσ μεταβάλλονται η ςυγκζντρωςη του Γ και η τιμή τησ ςταθεράσ 
ιςορροπίασ ΚC  , αν αυξήςουμε τη θερμοκραςία; 

(10 μονάδεσ) 

Θέκα 3 

Σε θελό δνρείν ζηαζεξνύ όγθνπ εηζάγεηαη πνζόηεηα Ν2Ο4 θαη ζεξκαίλεηαη ζηνπο ζν
C, 

νπόηε δηαζπάηαη ζύκθωλα κε ηε ρεκηθή εμίζωζε: 

Ν2Ο4 (g)  2NO2 (g) 

 Το διπλανό διάγραμμα παριςτάνει τη 
μεταβολή τησ ςυγκζντρωςησ ενόσ από τα 
ςυςτατικά τησ αντίδραςησ αυτήσ ςε 
ςυνάρτηςη με τον χρόνο. 

α) Σε ποιο ςυςτατικό τησ ιςορροπίασ  
αναφζρεται το διάγραμμα; Να ςχεδιάςετε την 
καμπφλη αντίδραςησ για το άλλο ςυςτατικό 
τησ ιςορροπίασ. 

β) Ποια είναι η μζςη ταχφτητα τησ αντίδραςησ από την ζναρξή τησ μζχρι να 
αποκαταςταθεί ιςορροπία; 

γ) Ποια είναι η απόδοςη τησ αντίδραςησ διάςπαςησ και ποια η τιμή τησ ςταθεράσ 
ιςορροπίασ Κc ςτουσ ζν

C ; 

δ) Να εμεγήζεηε πνηα κεηαβνιή ζα παξνπζηάζεη ην δηάγξακκα, αλ πξνζζέζνπκε 
αξρηθά ζην δνρείν θαηαιύηε. 

ε) Πώο κεηαβάιιεηαη ε νιηθή πίεζε ζην δνρείν θαηά ηε δηάξθεηα ηεο αληίδξαζεο; 

(25 κνλάδεο) 

Θέκα 4 

Σε δνρείν ζηαζεξνύ όγθνπ V,ζηνπο 500 Κ πεξηέρνληαη ζε θαηάζηαζε ηζνξξνπίαο  
2 mol A, 2 mol B θαη 8 mol Γ, ζύκθωλα κε ηε ρεκηθή εμίζωζε 

Α(g) +B(g) 2Γ(g) 

Τν κείγκα ηζνξξνπίαο ζεξκαίλεηαη ζηνπο 700Κ, νπόηε απνθαζίζηαηαη λέα ρεκηθή 
ηζνξξνπία. Αλ ε ηηκή ηεο ζηαζεξάο Κc ζηνπο 700Κ είλαη ίζε κε 4: 



η) Να εμεγήζεηε αλ ε αληίδξαζε ζρεκαηηζκνύ ηνπ Γ (θαηεύζπλζε πξνο ηα δεμηά) είλαη 
ελδόζεξκε ή εμώζεξκε. 

ηη)  Να ππνινγίζεηε ηε ζύζηαζε ( ζε mol)  ηνπ κείγκαηνο ζηε λέα ζέζε ηζνξξνπίαο 

ηηη) Να ζρεδηάζεηε ηηο θακπύιεο αληίδξαζεο ηωλ νπζηώλ Α, Β,Γ από ηελ αξρηθή ζέζε 
ηζνξξνπίαο κέρξη ηελ ηειηθή ζέζε ηζνξξνπίαο. 

(25 μονάδεσ) 


