
Σ ε λ ί δ α  | 1 

ΚΥΜΑΤΑ-ΦΑΙΝΟΜΕΝΟ DOPPLER 

ΘΕΜΑ Α 

Στις ερωτήσεις Α1-Α4 να επιλέξετε τη σωστή απάντηση 

Α1.  Αρμονικό κύμα διαδίδεται κατά τη θετική κατεύθυνση του άξονα x’Ox.Καθώς 
απομακρυνόμαστε από τη πηγή ενός κύματος.  

α. Η φάση ταλάντωσης μειώνεται.  
β. Η συχνότητα ταλάντωσης μειώνεται. 
γ. Το μήκος κύματος αυξάνεται.  
δ. Το πλάτος του κύματος αυξάνεται.  

  (5 μονάδες) 
 

Α2. Σε γραµµικό ελαστικό µέσο διαδίδεται εγκάρσιο αρµονικό κύµα συχνότητας f 

και µήκους κύµατος λ, µε ϑετική ταχύτητα. Την χρονική στιγµή t = 0 το υλικό σηµείο 
Μ (x = +λ) βρίσκεται στη θέση ισορροπίας του, κινούµενο προς την ακραία αρνητική 
ϑέση της ταλάντωσής του. Η ϕάση του αρµονικού κύµατος είναι : 

α. φ = 2π(ft – 1

2

x


  )  

β. φ = 2π(ft − 3

2

x


 ) 

γ. φ = 2π(ft − 1
x


 )  

δ. φ = 2π(ft − 2
x


 )   

 (5 μονάδες) 
 

Α3. . Ηχητική πηγή παράγει ήχο συχνότητας fs=500Ηz, ενώ ένας παρατηρητής Α 
ακούει ήχο συχνότητας fΑ=600Ηz. Αυτό µπορεί να συµβαίνει διότι:  
α. Ο παρατηρητής αποµακρύνεται από την ακίνητη πηγή.  
β. Η πηγή αποµακρύνεται από τον ακίνητο παρατηρητή.  
γ. Πηγή και παρατηρητής πλησιάζουν ο ένας τον άλλο.  
δ. Πηγή και παρατηρητής αποµακρύνονται ο ένας από τον άλλο.  
 

(5 μονάδες) 
Α4. Ποιο από τα παρακάτω δεν χαρακτηρίζει ένα στάσιμο κύμα.  
α. Το πλάτος της ταλάντωσης κάθε σημείου εξαρτάται από τη θέση του σημείου .  
β. Δύο τυχαία σημεία έχουν ίδια φάση ή αντίθετη φάση .  

γ. Σημεία μεταξύ δύο διαδοχικών δεσμών έχουν κάθε στιγμή ίδια ταχύτητα και 
απομάκρυνση .  

δ. Η οριζόντια απόσταση δύο διαδοχικών κοιλιών είναι λ/2  

         (5 μονάδες) 
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Α5. Να χαρακτηρίσετε τις παρακάτω προτάσεις σωστές ή λανθασμένες: 

α. Η λειτουργία των ραντάρ μέτρησης της ταχύτητας των αυτοκινήτων, που 
χρησιμοποιεί η αστυνομία βασίζεται στο φαινόμενο Doppler. 

β. Στο στάσιμο κύμα η μέγιστη απόσταση δεσμού-διαδοχικής κοιλίας ισούται με λ/4 

γ. Το φαινόμενο της συμβολής δύο κυμάτων εμφανίζεται  σε κάθε περίπτωση που τα 
δύο κύματα διαδίδονται ταυτόχρονα στην ίδια περιοχή του ελαστικού μέσου. 

δ. Τα διαμήκη κύματα διαδίδονται μόνο στα στερεά και κατά προσέγγιση στην 
ελεύθερη επιφάνεια των υγρών 

ε. Το μήκος κύματος ενός εγκάρσιου αρμονικού κύματος που διαδίδεται κατά μήκος 
γραμμικού ελαστικού μέσου είναι η απόσταση μεταξύ δύο διαδοχικών σημείων του 
μέσου που κάθε χρονική στιγμή απέχουν το ίδιο από τη θέση ισορροπίας τους και 
κινούνται με αντίθετη φορά. 

( 5x1 μονάδες ) 

ΘΕΜΑ Β 

Β1.Σε γραμμικό ελαστικό μέσο που ταυτίζεται με τον ημιάξονα Οx διαδίδεται 
αρμονικό κύμα πλάτους Α ,προς τη θετική κατεύθυνση .Τη χρονική στιγμή t=0  το 
υλικό σημείο που βρίσκεται στην αρχή Ο του άξονα ξεκινά να ταλαντώνεται από τη 
θέση ισορροπίας του με θετική ταχύτητα και η φάση της ταλάντωσής του 
μεταβάλλεται με ρυθμό 4π rad/s.Στη χρονική διάρκεια του 3ου δευτερολέπτου το κύμα 
θέτει σε ταλάντωση όλα τα υλικά σημεία του ελαστικού μέσου που βρίσκονται 
μεταξύ των σημείων K (xκ=+1,6m) και Μ ,συμπεριλαμβανομένων των Κ και Μ. Αν 
τη χρονική στιγμή t1 που ξεκινά να ταλαντώνεται το σημείο Μ έχει ήδη ξεκινήσει να 
ταλαντώνεται και το σημείο Κ, τότε ο αριθμός των υλικών σημείων του ελαστικού 
μέσου που διέρχονται από θέση απομάκρυνσης y=+A/2  τη χρονική στιγμή t1 ισούται 
με :  

α. 8   β. 4  γ. 12 

Να  επιλέξετε τη σωστή απάντηση   (1 Μονάδα) 

Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας.  (5 Μονάδες) 

 

Β2. Δύο σύγχρονες  πηγές κυμάτων Π1 και Π2 βρίσκονται στα σημεία Γ και Δ και 
δημιουργούν στην επιφάνεια ενός υγρού κύματα με το ίδιο μήκος κύματος λ. Σημείο  
Σ  της επιφάνειας του υγρού απέχει από την πηγή Π1 απόσταση r1 = 2λ και από την 
πηγή Π2 απόσταση r2 (r1 >r2),έτσι ώστε τα σημεία Γ,Δ και Σ να σχηματίζουν 
ορθογώνιο τρίγωνο με ˆ 90  .Tο σημείο Σ ανήκει στην πιο κοντινή στη μεσοκάθετο 
του ευθύγραμμου τμήματος ΓΔ ,υπερβολή ακυρωτικής συμβολής. Η απόσταση 
μεταξύ των δύο πηγών ισούται με: 

α.1,5λ   β.5λ  γ.2,5λ 
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Να  επιλέξετε τη σωστή απάντηση   (1 Μονάδα) 

Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας.  (5 Μονάδες) 

 

Β3. Στο σχήμα φαίνεται το στιγμιότυπο ενός στάσιμου κύματος σε χορδή ΟΚ μήκους 
L=2m τη χρονική στιγμή t1 

που η δυναμική ενέργεια των 
υλικών σημείων είναι το ¼ 
της μέγιστης τιμής της. Η 
κινητική ενέργεια των 
σημείων μηδενίζεται για 1η 

φορά σε χρόνο Δt=
1

6
 s μετά 

τη χρονική στιγμή t1, στην 
οποία το σημείο Β ανέρχεται. 

Η εξίσωση του στάσιμου κύματος είναι(θεωρούμε χ=0 αντιστοιχεί σε κοιλία): 

α. y=0,5 συν(2πx) ημ (2πt) 

β. y= συν (2πx) ημ (2πt) 

γ. y=συν (πx) ημ (4πt) 

Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση   (1 Μονάδα) 

Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας.  (6 Μονάδες) 

 

Β4. Το αυτοκίνητο (1) του διπλανού 
σχήματος κινείται προς έναν κατακόρυφo 
τοίχο, κάθετα προς αυτόν με ταχύτητα υ1, 

ενώ το αυτοκίνητο (2) κινείται στην ίδια 
ευθεία με το αυτοκίνητο (1) με ταχύτητα 
υ2, απομακρυνόμενο από τον τοίχο. Ο 
οδηγός του αυτοκινήτου (1) χρησιμοποιεί συνεχώς την κόρνα του και ο οδηγός του 
αυτοκινήτου (2) αντιλαμβάνεται δύο ηχητικά κύματα με συχνότητες fα και fβ, (το 
κύμα συχνότητας fα προέρχεται από την κατευθείαν διάδοση του ηχητικού κύματος 
της κόρνας προς το αυτοκίνητο (2), ενώ το κύμα συχνότητας fβ, προέρχεται από την 
ανάκλαση του ηχητικού κύματος της κόρνας στον κατακόρυφο τοίχο).Το πηλίκο των 

δύο αυτών συχνοτήτων ισούται με f

f





 = 0,8, ενώ η ταχύτητα διάδοσης του ήχου στον 

ακίνητο αέρα έχει μέτρο υηχ. 

Το μέτρο της ταχύτητας του αυτοκινήτου (1) ισούται με:  

α.
25


   β. 

15


  γ. 

9


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Να  επιλέξετε τη σωστή απάντηση   (1 Μονάδα ) 

Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας.  (5 Μονάδες   

 

ΘΕΜΑ Γ 

Ένα τρένο κινείται σε ευθεία γραμμή με σταθερή ταχύτητα υ1 πλησιάζοντας την αρχή 
μιας γέφυρας μήκους L = 120 m. Σε απόσταση d = 420 m από την αρχή της γέφυρας 
ο μηχανοδηγός ενεργοποιεί τη σφυρίχτρα του τρένου, η οποία εκπέμπει ηχητικά 
κύματα συχνότητας f1 = 620 Ηz. Ένας ποδηλάτης που βλέπει το τρένο να έρχεται 
ξεκινά να κινείται από την αρχή της γέφυρας με σταθερή ταχύτητα υ2 τη στιγμή που 
το τρένο αρχίζει να σφυρίζει, και κινείται πλάι στις γραμμές με σκοπό να φτάσει στο 
τέλος της γέφυρας όπου βρίσκεται ο σταθμός επιβίβασης. Κατά τη διάρκεια της 
κίνησής του ο ποδηλάτης αντιλαμβάνεται ότι η σφυρίχτρα του τρένου εκπέμπει 
κύματα συχνότητας f2 = 660 ΗΖ, ενώ ο ακίνητος σταθμάρχης του σταθμού βλέπει το 
τρένο να έρχεται ακούγοντας τη σφυρίχτρα του τρένου να εκπέμπει κύματα 
συχνότητας f3= 680 ΗΖ.  

Γ1. Να υπολογίσετε το μέτρο της ταχύτητας του τρένου.  

Γ2. Να υπολογίσετε το μήκος κύματος των ηχητικών κυμάτων της σφυρίχτρας του 
τρένου που αντιλαμβάνεται ο σταθμάρχης.  

Γ3. Να διερευνήσετε εάν ο ποδηλάτης θα προλάβει να φτάσει στο σταθμό πριν το 
τρένο.  

Γ4. Αν αρχίσει και ο ποδηλάτης, καθώς κινείται με τη σταθερή ταχύτητα υ2  να 
εκπέμπει ηχητικά κύματα με τη δική του σφυρίχτρα, έτσι ώστε να ειδοποιήσει το 
σταθμάρχη για να σταματήσει το τρένο., να υπολογίσετε ποια πρέπει να είναι η 
συχνότητα fπ<f2  της δικής του σφυρίχτρας ώστε ο σταθμάρχης να ακούει 
διακροτήματα συχνότητας fδ = 6 Ηz.  

Δίνεται η ταχύτητα διάδοσης του ήχου στον ακίνητο αέρα: υηχ = 340 m/s.  

( 6+6+6+7 μονάδες ) 

 

ΘΕΜΑ Δ 

Δύο σύγχρονες σημειακές πηγές αρμονικών κυμάτων Π1 και Π2, που απέχουν 

μεταξύ τους απόσταση d=1,7m, ταλαντώνονται με εξίσωση 𝑦 = 𝐴ημ10𝜋𝑡 
( S . I ) και δημιουργούν στην επιφάνεια ελαστικού μέσου εγκάρσια αρμονικά 

κύματα που διαδίδονται με ταχύτητα 2m/s. 

Δ1.Να υπολογίσετε το λόγο των μέγιστων επιταχύνσεων, που αποκτούν μετά τη 
συμβολή των κυμάτων σε αυτά, δύο σημείων Μ και Λ, από τα οποία το Μ 

βρίσκεται στο μέσο της απόστασης των δύο πηγών και το Λ σημείο της επιφάνειας 

του μέσου και απέχει από την πηγή Π1 απόσταση r1=1,6m και από την πηγή Π2 

r2=0,8m. 
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Δ2.Να υπολογίσετε το λόγο της μέγιστης κινητικής ενέργειας δύο υλικών σημείων Μ 

και Ζ ίδιας μάζας, μετά την έναρξη της συμβολής σε αυτά, αν το σημείο Ζ 

βρίσκεται στην ευθεία των δύο πηγών, αλλά έξω από το τμήμα Π1Π2 και 
πλησιέστερα στην πηγή Π2 και το Μ στο μέσο της απόστασης των δύο πηγών. 

Δ3.Να βρείτε τον αριθμό των σημείων ενισχυτικής συμβολής μεταξύ του μέσου Μ 

και του σημείου Δ του τμήματος Π1Π2 που απέχει από την πηγή Π2 απόσταση ίση 

με d2=0,2m. 

Δ4.Μεταβάλλουμε τη συχνότητα και των δύο πηγών, ώστε να παραμένουν 

σύγχρονες. 

α. Να υπολογίσετε την ελάχιστη συχνότητα, ώστε το σημείο Δ να είναι 
σημείο ενισχυτικής συμβολής. 

β. Να βρείτε τις πιθανές τιμές των συχνοτήτων των δύο πηγών, ώστε το 

σημείο Δ να είναι το πιο κοντινό στην πηγή Π2 σημείο ακυρωτικής 

συμβολής. 

[6+6+6+(3+4)=25 μονάδες 



΢ελίδα 1 από 5 

 

ΥΤ΢ΙΚΗ ΟΜΑΔΑ΢ ΠΡΟ΢ΑΝΑΣΟΛΙ΢ΜΟΤ ΘΔΣΙΚΩΝ ΢ΠΟΤΔΩΝ 

 

ΘΔΜΑ Α 

Σςιπ ημιςελείπ ποξςάρειπ 1 - 4 μα γοάφεςε ρςξ ςεςοάδιό ραπ ςξμ αοιθμό ςηπ ποόςαρηπ και 
δίπλα ςξ γοάμμα πξσ αμςιρςξιυεί ρςη τοάρη, η ξπξία ςη ρσμπληοώμει ρχρςά. 

1. ΢ςα εγκάορια κύμαςα, ςξ μήκξπ κύμαςξπ λ είμαι ίρξ με ςημ απόρςαρη 

α. μεςανύ δύξ διαδξυικώμ πσκμχμάςχμ. 

β. μεςανύ μιαπ κξοστήπ και ςηπ επόμεμηπ κξιλάδαπ. 

γ. πξσ διαμύει ςξ κύμα ρε μια πεοίξδξ. 

δ. πξσ διαμύει ςξ κύμα ρε έμα δεσςεοόλεπςξ. 

Μονάδες 5 

 

2. Αομξμικό κύμα διαδίδεςαι καςά μήκξπ γοαμμικξύ ελαρςικξύ μέρξσ καςά ςξμ άνξμα x’x 

και πεοιγοάτεςαι από ςημ ενίρχρη 
2x

y 4 (2t ) (S.I.)
5

     

α. Η πεοίξδξπ ςξσ κύμαςξπ είμαι 1s. 

β. Η τάρη εμόπ ρημείξσ ςξσ ελαρςικξύ μέρξσ είμαι ίρη με 
x

t
5

  ακςίμια. 

γ. To πλάςξπ ςαλάμςχρηπ ςχμ ρημείχμ ςξσ ελαρςικξύ μέρξσ είμαι ίρξ με 4cm.  

δ. Σξ μήκξπ κύμαςξπ είμαι ίρξ με 0,5 m. 

Μονάδες 5 

 

3. Έμαπ παοαςηοηςήπ και μια ηυηςική πηγή κιμξύμςαι ρςημ ίδια εσθεία με ρςαθεοέπ 
ςαυύςηςεπ μέςοoσ σΑ και σS αμςίρςξιυα. Η πηγή παοάγει ήυξ ρσυμόςηςαπ fS και ξ 
παοαςηοηςήπ ςξμ αμςιλαμβάμεςαι με ρσυμόςηςα fA. Αμ πηγή και παοαςηοηςήπ 

α) απξμακούμξμςαι μεςανύ ςξσπ, ιρυύει fA > fS. 

β) πληριάζξσμ μεςανύ ςξσπ, ιρυύει fA > fS. 

γ) απξμακούμξμςαι  με ςαυύςηςεπ ίδιξσ μέςοξσ, ιρυύει fA > fS. 

δ) πληριάζξσμ μεςανύ ςξσπ με ςαυύςηςεπ ίδιξσ μέςοξσ, ιρυύει fA < fS. 

Μονάδες 5 



΢ελίδα 2 από 5 

 

4. Πηγή ήυξσ και παοαςηοηςήπ κιμξύμςαι ρςημ ίδια εσθεία. Όςαμ ρσμβαίμει ταιμόμεμξ 
Doppler και ξ παοαςηοηςήπ ακξύει ήυξ μεγαλύςεοηπ ρσυμόςηςαπ από ςη ρσυμόςηςα ςξσ 
ήυξσ πξσ εκπέμπει η πηγή, 

α) μεςαβάλλεςαι η ρσυμόςηςα ςξσ ήυξσ πξσ εκπέμπει η πηγή κσμάςχμ. 

β) ξ παοαςηοηςήπ και ηυηςική πηγή κιμξύμςαι με ςημ ίδια ςαυύςηςα. 

γ) η απόρςαρη μεςανύ παοαςηοηςή και πηγήπ ήυξσ μειώμεςαι.  

δ) η απόρςαρη μεςανύ παοαςηοηςή και πηγήπ ήυξσ ασνάμεςαι.  

Μονάδες 5 

 

5. Σςημ παοακάςχ εοώςηρη 5 μα γοάφεςε ρςξ ςεςοάδιό ραπ ςξ γοάμμα κάθε ποόςαρηπ 
και δίπλα ρε κάθε γοάμμα ςη λένη Σωστό για ςη ρχρςή ποόςαρη και ςη λένη Λάθος για 
ςη λαμθαρμέμη. 

 

α. Έμαπ παοαςηοηςήπ ποξυχοά με ςαυύςηςα ρςαθεοξύ μέςοξσ σΑ ποξπ μια πηγή πξσ 
εκπέμπει ήυξ ρςαθεοήπ ρσυμόςηςαπ fS. Αμ ξ ήυξπ διαδίδεςαι ρςξμ αέοα με ςαυύςηςα σηυ, 
χπ ποξπ ςξμ παοαςηοηςή διαδίδεςαι με ςαυύςηςα σηυ -σΑ.  

β. Σξ ταιμόμεμξ Doppler ανιξπξιείςαι για ςη μέςοηρη ςηπ ςαυύςηςαπ ςχμ ασςξκιμήςχμ 
και ςχμ αεοξπλάμχμ με ςξ οαμςάο. 

γ. ΢ύγυοξμεπ πηγέπ  ξμξμάζξμςαι ασςέπ πξσ δημιξσογξύμ ςασςόυοξμα μέγιρςα και 
ελάυιρςα. 

δ. Η ρσυμόςηςα ςαλάμςχρηπ ςηπ πηγήπ εμόπ κύμαςξπ είμαι ίρη με ςη ρσυμόςηςα 
ςαλάμςχρηπ ςχμ ρημείχμ ςξσ ελαρςικξύ μέρξσ πξσ διαδίδεςαι ςξ κύμα. 

ε. ΢ςξ ρςάριμξ κύμα ξι κξιλίεπ παοαμέμξσμ ρσμευώπ ακίμηςεπ. 

Μονάδες 5 

 

 

ΘΔΜΑ Β 

Για ςιπ παοακάςχ εοχςήρειπ μα γοάφεςε ρςξ ςεςοάδιό ραπ ςξμ αοιθμό ςηπ εοώςηρηπ και 
δίπλα ςξ γοάμμα πξσ αμςιρςξιυεί ρςη ρχρςή απάμςηρη. 

1. Ο πoδηλάςηπ Α ςξσ ρυήμαςξπ πληριάζει ποξπ 
ςημ ακίμηςη ηυηςική πηγή S με ρςαθεοή επιςάυσμρη 
μέςοξσ α. Η πηγή εκπέμπει ήυξ ρςαθεοήπ 
ρσυμόςηςαπ fS. H ρσυμόςηςα fA πξσ αμςιλαμβάμεςαι 
ξ πoδηλάςηπ ρε ρυέρη ςξ υοόμξ καθώπ ασςόπ 
πληριάζει ςημ πηγή δίμεςαι από ςξ διάγοαμμα  

 

 



΢ελίδα 3 από 5 

 

 

 

 

 

α. (I)  

β. (II)   

γ. (III) 

Μονάδες 2 

Δικαιξλξγήρςε ςημ απάμςηρη ραπ. 

Μονάδες 5 

 

2.Ηυηςικά κύμαςα με διατξοεςικά μήκη κύμαςξπ διαδίδξμςαι ρε ξμξγεμέπ μέρξ 
διάδξρηπ. Σξ διάγοαμμα πξσ παοιρςάμει ςη ρυέρη: ςαυύςηςα διάδξρηπ κύμαςξπ- μήκξπ 
κύμαςξπ είμαι ςξ  

 

Μονάδες 2 

Δικαιξλξγήρςε ςημ απάμςηρή ραπ 

Μονάδες 4 

3. Δύξ ρύγυοξμεπ ρημειακέπ πηγέπ Π1, Π2  πξσ βοίρκξμςαι ρςα ρημεία Α,Β δημιξσογξύμ 
ρςξ ίδιξ μέρξ διάδξρηπ εγκάορια κύμαςα, παοάγξμςαπ ταιμόμεμα ρσμβξλήπ. Με  Μ 
ρσμβξλίζξσμε ςξ μέρξμ ςηπ απόρςαρηπ (ΑΒ) και Ν ρημείξ ςξσ εσθσγοάμμξσ ςμήμαςξπ ΑΒ  
πξσ είμαι ςξ πληριέρςεοξ ρςξ Μ ρημείξ ρςξ ξπξίξ ρσμβαίμει εμιρυσςική ρσμβξλή. Η 
απόρςαρη (ΜΝ) είμαι ίρη με 

α. λ/2 

β. λ 

γ. 2λ 

Μονάδες 2 

Δικαιξλξγήρςε ςημ απάμςηρή ραπ. 

Μονάδες 4 



΢ελίδα 4 από 5 

 

4. Ηυηςική πηγή κιμείςαι ρε ξοιζόμςιξ δοόμξ με ρςαθεοή ςαυύςηςα 
s / 40   μεςανύ 

δύξ ακίμηςχμ παοαςηοηςώμ Α και Β. Η πηγή καςεσθύμεςαι ποξπ ςξμ παοαςηοηςή Α και 
απξμακούμεςαι από ςξμ παοαςηοηςή Β. Σξ μήκξπ κύμαςξπ A  πξσ εκπέμπει η ηυηςική 

πηγή ποξπ ςημ καςεύθσμρη ςξσ παοαςηοηςή Α και ςξ μήκξπ κύμαςξπ B  πξσ εκπέμπει η 
ηυηςική πηγή ποξπ ςημ καςεύθσμρη ςξσ παοαςηοηςή Β ρσμδέξμςαι με ςη ρυέρη 

α. A

B

39

40





  

β. A

B

39

41





 

γ. A

B

40

41





 

Μονάδες 2 

Δικαιξλξγήρςε ςημ απάμςηρή ραπ. 

Μονάδες 4 

 

 

ΘΔΜΑ Γ 

Αομξμικό εγκάοριξ κύμα πξσ πεοιγοάτεςαι από ςημ ενίρχρη  

2 x
y 4 10 2 (t ) (S.I.)

2

      

διαδίδεςαι ρε ξμξγεμή ελαρςική υξοδή καςά ςη θεςική καςεύθσμρη ςξσ ημιάνξμα Οx . Ση 
υοξμική ρςιγμή t=0, ςξ ρημείξ Ο ςηπ θέρηπ x=0 αουίζει μα ςαλαμςώμεςαι με θεςική 
ςαυύςηςα. 

α) Να σπξλξγίρεςε ςη ρσυμόςηςα, ςξ μήκξπ κύμαςξπ και ςημ ςαυύςηςα διάδξρηπ ςξσ 
κύμαςξπ. 

Μονάδες 6 

β) Για ςξ ρημείξ Α ςηπ υξοδήπ, πξσ βοίρκεςαι ρςη θέρη x=4m, μα βοείςε ςη υοξμική 
ρςιγμή πξσ αουίζει μα ςαλαμςώμεςαι και μα γοάφεςε ςημ ενίρχρη ςηπ ςαυύςηςαπ ρε 
ρυέρη με ςξ υοόμξ για ςξ υοξμικό διάρςημα 0 t 4s  .  

Μονάδες 6 

γ). Αμ θεχοήρξσμε όςι ρςξ ρημείξ Α σπάουει ρςξιυειώδηπ μάζα 32 10 kg , μα 
σπξλξγίρεςε ςημ εμέογεια ςαλάμςχρήπ ςηπ και μα ρυεδιάρεςε ρε αοιθμημέμξσπ άνξμεπ ςη 
δσμαμική εμέογεια ςηπ ρςξιυειώδξσπ μάζαπ ρε ρσμάοςηρη με ςξ υοόμξ, για ςξ υοξμικό 
διάρςημα 0 t 4s  .                                            

Μονάδες 6 



΢ελίδα 5 από 5 

 

δ) Ση υοξμική ρςιγμή t=4s, μα βοείςε ςημ ξοιζόμςια απόρςαρη από ςξ ρημείξ Ο εκείμξσ 
ςξσ ρημείξσ ςξ ξπξίξ πεομά από ςημ απξμάκοσμρη 22 10 m  με θεςική ςαυύςηςα για 1η 
τξοά.  

Μονάδες 7 

Δίμεςαι π2=10. 

 

 

ΘΔΜΑ Δ 

΢ε ξοιζόμςια ςεμςχμέμη υξοδή μήκξσπ L=1m πξσ έυει ςα δύξ άκοα ςηπ Α,Β ρςεοεχμέμα 
ακλόμηςα, δημιξσογείςαι ρςάριμξ κύμα πξσ πεοιγοάτεςαι από ςημ ενίρχρη    

22 10 5 4 ( . .)y x t S I       

Να σπξλξγίρεςε:   

α) ςξ πλάςξπ ςαλάμςχρηπ και ςξ μήκξπ κύμαςξπ ςχμ αουικώμ κσμάςχμ πξσ 
δημιξύογηραμ ςξ ρςάριμξ κύμα.  

Μονάδες 6 

β) ςξμ αοιθμό ςχμ κξιλιώμ και ςξ ρσμξλικό αοιθμό δερμώμ πξσ δημιξσογξύμςαι ρςη 
υξοδή.  

Μονάδες 6 

γ) ςξ πλάςξπ ςαλάμςχρηπ ςξσ ρημείξσ Ν ςηπ υξοδήπ πξσ απέυει  από ςξ μέρξμ ςηπ Μ 
1

d m
30

 .  

Μονάδες 6 

δ) ςημ αμέρχπ μικοόςεοη ρσυμόςηςα ρςάριμξσ  πξσ μπξοεί μα απξκαςαρςαθεί ρςη υξοδή 
καθώπ και ςξ μέξ πλάςξπ ςαλάμςχρηπ πξσ θα έυει ςξ ρημείξ Ν, αμ ςα πλάςη ςχμ αουικώμ 
κσμάςχμ πξσ δημιξύογηραμ ςξ ρςάριμξ κύμα παοέμειμαμ ίδια.  

Μονάδες 7 

Δίμεςαι: 
3

6 2


  , 

11 4

30 10


      

 

 

 



ΔΙΑΓΩΝΙΣΜΑ ΦΥΣΙΚΗΣ 

Γ΄ ΛΥΚΕΙΟΥ 

 

ΘΕΜΑ Α (Μονάδες 25)  

 
Α1. Αν η δύναµη που προκαλεί την απόσβεση µιας φθίνουσας ταλάντωσης είναι 

της µορφής υ⋅−= bF  , τότε: 
 α) η περίοδος της ταλάντωσης µειώνεται µε το χρόνο. 

 β) το πλάτος της ταλάντωσης µειώνεται γραµµικά µε το χρόνο. 

 γ) το ποσοστό µείωσης του πλάτους ανά περίοδο είναι σταθερό. 

 δ) ανεξάρτητα από τον τρόπο µεταβολής του b  η περίοδος αυξάνεται. 

 Ποια από τις παραπάνω προτάσεις είναι σωστή; 

Μονάδες 5 

 

Α2. Δίνεται ότι το πλάτος µιας εξαναγκασµένης µηχανικής ταλάντωσης µε 

απόσβεση υπό την επίδραση µιας εξωτερικής περιοδικής δύναµης είναι µέγιστο. 

Αν διπλασιάσουµε τη συχνότητα της δύναµης αυτής το πλάτος ταλάντωσης θα:  

 α) διπλασιαστεί. 

 β) µειωθεί 

 γ) τετραπλασιαστεί  

 δ) παραµείνει το ίδιο 

Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση. 

Μονάδες 5 

 

Α3. Όταν ένα αρµονικό κύµα αλλάζει µέσο διάδοσης: 

 α) η ταχύτητα διάδοσης παραµένει σταθερή. 

 β) η συχνότητα του παραµένει σταθερή. 

 γ) το µήκος κύµατος δε µεταβάλλεται. 

 δ) µεταβάλλονται το µήκος κύµατος και η συχνότητα του. 

Ποια από τις παραπάνω προτάσεις είναι σωστή; 

Μονάδες 5 

 

Α4. Το πλάτος µιας φθίνουσας µηχανικής ταλάντωσης µεταβάλλεται µε το χρόνο 

σύµφωνα µε τη σχέση 
0

t
A A e

Λ−
= . Η σταθερά Λ εξαρτάται: 

 α) από το αρχικό πλάτος της ταλάντωσης. 

 β) µόνο από τη σταθερά απόσβεσης  b . 

 γ) από τη µάζα του ταλαντούµενου σώµατος και την περίοδο ταλάντωσης. 

 δ) από τη µάζα του ταλαντούµενου σώµατος και τη σταθερά απόσβεσης  b . 

Ποια από τις παραπάνω προτάσεις είναι σωστή; 

Μονάδες 5 

 



Α5. Ένα σώµα εκτελεί ταυτόχρονα δύο απλές αρµονικές ταλαντώσεις που έχουν 

µηδενική αρχική φάση, ίσα πλάτη και εξελίσσονται στην ίδια διεύθυνση και γύρω 

από την ίδια θέση ισορροπίας. Οι ταλαντώσεις έχουν παραπλήσιες συχνότητες. 

Ποια από τις επόµενες προτάσεις είναι η σωστή; Η συνισταµένη ταλάντωση:  
 α)  είναι απλή αρµονική. 

 β)  έχει πλάτος που µειώνεται εκθετικά µε το χρόνο. 

 γ)  έχει πλάτος που παραµένει σταθερό κατά τη διάρκεια της ταλάντωσης και ίσο µε 

το άθροισµα των πλατών των δυο συνιστωσών ταλαντώσεων. 

 δ) έχει συχνότητα που ισούται µε τη µέση τιµή των συχνοτήτων των δύο 

συνιστωσών ταλαντώσεων. 

Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση. 

Μονάδες 5 

 

ΘΕΜΑ Β (Μονάδες 25) 

 

Β1. Ένα σώµα εκτελεί ταυτόχρονα δύο απλές αρµονικές ταλαντώσεις µε 

εξισώσεις ty πηµ10045
1
=  και ty πηµ10005

2
= ),,( 21 stcmyy →→ . Οι δύο 

ταλαντώσεις έχουν ίδια διεύθυνση και ίδια θέση ισορροπίας. Η συχνότητα της 

συνισταµένης ταλάντωσης είναι ίση µε:  

 

                  α) Hz2             β) Hz1002             γ) Hz501            δ) Hz5.0  

 

 ‘Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση     (Μονάδες 2) 

Nα αιτιολογήσετε    (Μονάδες 5) 

 

Β2. Στο άκρο κατακόρυφου ιδανικού ελατηρίου σταθεράς 
m

N400k = είναι 

κρεµασµένο µικρό σώµα µάζας Kg1m = . Το σύστηµα ελατήριο- σώµα 

εξαναγκάζεται να εκτελεί ταλάντωση πολύ µικρής απόσβεσης µε τη βοήθεια ενός 

τροχού. Η αποµάκρυνση του σώµατος µεγιστοποιείται κάθε 0,01 s 

 

I. Η συχνότητα του διεγέρτη ισούται µε: 

 

α) Hz100                   β)   Hz25               γ)  Hz50  

Ποια από τις παραπάνω προτάσεις είναι σωστή;   (Μονάδες 2) 

Nα αιτιολογήσετε    (Μονάδες 4) 
                                                                                             

     ΙΙ. Το σύστηµα βρίσκεται σε κατάσταση συντονισµού; Να αιτιολογήσετε. 

(Μονάδες 1)      

 

(Μονάδες 7) 

 



Β3. Στο ακόλουθο σχήµα φαίνεται για τη χρονική στιγµή s50t
1

.=  η γραφική 

παράσταση της φάσης ενός αρµονικού κύµατος που διαδίδεται σε γραµµικό 

ελαστικό µέσο, το οποίο ταυτίζεται µε το θετικό ηµιάξονα Οχ. Η εξίσωση του 

υλικού σηµείου Ο (χ=0) του ελαστικού µέσου που βρίσκεται στο αριστερό άκρο 

είναι της µορφής 
 
y = 0,1ηµωt και η διάδοση συµβαίνει στο θετικό ηµιάξονα. 

 
 

I) Ο ρυθµός µεταβολής της φάσης της ταλάντωσης (γωνιακή συχνότητα) του 

υλικού σηµείου Ο ισούται µε: 

 

α)  
s

rad10π              β) 
s

rad20π                   γ) 
s

rad40π  

 

 

Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση.    (Μονάδες 2) 

Nα αιτιολογήσετε    (Μονάδες 3) 

 

II) Η εξίσωση του κύµατος είναι η: 

 

α) ( )ISx
20

1
t10210y .

.
. ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −πηµ=       β)  ( )ISx

21

1
t5210y .

.
. ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −πηµ=  

 

γ) ( )ISx
60

1
t5210y .

.
. ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −πηµ=  

Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση.    (Μονάδες 2) 

Nα αιτιολογήσετε    (Μονάδες 4) 

 

  

φ(rad)	

x(m)	

5π	

1,5	

t1	
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ΘΕΜΑ Γ (Μονάδες 25) 

 

Σώµα µάζας kg20m .= εκτελεί ταυτόχρονα δύο απλές αρµονικές ταλαντώσεις που 

εξελίσσονται στην ίδια διεύθυνση και γύρω από την ίδια θέση ισορροπίας. Οι 

χρονικές εξισώσεις των ταλαντώσεων αυτών είναι 
 
x

1
= 0,6ηµ20t S.I( )  και

 
x

2
= 0,4ηµ 20t + π( ) S.I( ) : 

Γ1) Να βρείτε το πλάτος της συνιστάµενης ταλάντωσης.   

Μονάδες 6 

Γ2) Να υπολογίσετε την ενέργεια της συνιστάµενης ταλάντωσης. 

Μονάδες 7 

Γ3) Να γράψετε τη χρονική εξίσωση της συνιστάµενης ταλάντωσης που δέχεται το 

µικρό σώµα. 

Μονάδες 7 

Γ4) Να βρείτε την απόλυτη τιµή του ρυθµού µεταβολής της κινητικής ενέργειας του 

σώµατος τη χρονική στιγµή t, αν εκείνη τη χρονική στιγµή εξαιτίας µόνο της 

ταλάντωσης )(tfx
1
=  το σώµα βρίσκεται στη θέση m30x

1
.+= και την ίδια στιγµή 

εξαιτίας µόνο της ταλάντωσης )(tfx
2
=  το σώµα βρίσκεται στη θέση m20x

2
.−=  

Μονάδες 5 

 

ΘΕΜΑ Δ (Μονάδες 25) 

 

Εγκάρσιο αρµονικό κύµα που περιγράφεται από την εξίσωση 

( ) ( )stmxcmyx50t420y →→→−ηµπ= ,,, διαδίδεται κατά µήκος ενός 

γραµµικού ελαστικού µέσου το οποίο ταυτίζεται µε τον άξονα x’Ox 

 

Δ1) να βρείτε την περίοδο του κύµατος (Μονάδες 2) και το µήκος κύµατος  

(Μονάδες 2) 

Μονάδες 4 

 

Δ2) να υπολογίσετε τη ταχύτητα διάδοσης του κύµατος (Μονάδες 2) καθώς και τη 

µέγιστη ταχύτητα ταλάντωσης των µορίων του ελαστικού µέσου. (Μονάδες 2) 

Μονάδες 4 

Δ3) να βρείτε ποια χρονική στιγµή το υλικό σηµείο Κ που βρίσκεται στη θέση 

m16x = ξεκινά να ταλαντώνεται (Μονάδες 2) και κατόπιν να γράψετε την εξίσωση 

της αποµάκρυνσης του σε συνάρτηση µε το χρόνο καθώς και να παρασταθεί γραφικά. 

(Μονάδες 3) 

Μονάδες 5 

 

Δ4) να υπολογίσετε το µέτρο της ταχύτητας (Μονάδες 3) και της επιτάχυνσης 

(Μονάδες 2) της ταλάντωσης ενός υλικού σηµείου του ελαστικού µέσου τη χρονική 

στιγµή όπου η αποµάκρυνση του από τη θέση ισορροπίας ισούται µε  cm310y += . 
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   Μονάδες 5 

 

Δ5) να σχεδιάσετε το στιγµιότυπο του κύµατος τη χρονική στιγµή  s251t ,=  

(Μονάδες 4) καθώς και το διάγραµµα φάσης σε συνάρτηση µε τη θέση x του 

ελαστικού µέσου την ίδια χρονική στιγµή. (Μονάδες 3)  

 

Μονάδες 7 

 

 

 

Καλή επιτυχία! 

	


