
Σ ε λ ί δ α  | 1 

 

ΦΥΣΙΚΗ ΠΡΟΣΑΝΑΤΟΛΙΣΜΟΥ Β΄ΛΥΚΕΙΟΥ 

ΘΕΜΑ Α 

Στις ερωτήσεις Α1-Α4 να επιλέξετε τη σωστή απάντηση 

Α1. Δύο όμοια θετικά φορτισμένα σωματίδια συγκρατούνται ακίνητα σε 
απόσταση r μεταξύ τους. Το σύστημα των δύο φορτίων είναι μονωμένο 
και η δυναμική ενέργεια του είναι 100J. Αν αφεθούν ελεύθερα να 
κινηθούν, όταν βρεθούν απόσταση 2r, το κάθε ένα από αυτά θα έχει 
κινητική ενέργεια K1 και K2 για τις οποίες θα ισχύει : 

α. K1 = K2 = 25J 

β. K1 = K2 = 50J 

γ. K1 = 40J, K2 = 10J 

δ. K1 = 70J, K2 = 30J      (5 μονάδες)  

Α2. Είναι γνωστό ότι το πρωτόνιο και το ηλεκτρόνιο έχουν φορτία 
αντίθετου προσήμου αλλά ίδιου μέτρου, ενώ η μάζα του πρωτονίου είναι 
1836 φορές μεγαλύτερη από τη μάζα του ηλεκτρονίου. Αν βρεθούν μέσα 
στο ίδιο ομογενές ηλεκτρικό πεδίο θα αποκτήσουν επιταχύνσεις με μέτρα 

αe το ηλεκτρόνιο και αp το πρωτόνιο. Ο λόγος 
p

e

a

a

ισούται με :  

α. 1/1836  

β.1836  

γ. 18362
  

δ.1 

         ( 5 μονάδες ) 

Α3. Τρία σημειακά αρνητικά ηλεκτρικά φορτία είναι τοποθετημένα στις 
κορυφές ενός τριγώνου. 

α. Η δυναμική ενέργεια του συστήματος είναι αρνητική. 

β. Η δυναμική ενέργεια του συστήματος είναι θετική. 

γ. Η δυναμική ενέργεια του συστήματος είναι θετική γιατί μόνο τα θετικά 
φορτία έχουν ενέργεια. 

δ. Το πρόσημο της δυναμικής ενέργειας εξαρτάται από το είδος του 
τριγώνου 
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          ( 5 μονάδες ) 

Α4.Σωματίδιο μάζας m και φορτίου q,αμελητέου βάρους, διατηρείται 
αρχικά ακίνητο  σε απόσταση d από ακλόνητο σημειακό φορτίο 
Q.Αφήνουμε ελεύθερο το σωματίδιο να κινηθεί και αυτό απομακρύνεται 
από το ακλόνητο φορτίο.  

α. κατά την απομάκρυνση  του σωματιδίου από το ακλόνητο φορτίο η 
δυναμική ενέργεια του συστήματος των δύο φορτίων αυξάνεται. 

β. το σωματίδιο απομακρύνεται από το ακλόνητο φορτίο εκτελώντας 
ευθύγραμμη ομαλά επιταχυνόμενη κίνηση. 

γ. όταν το σωματίδιο φτάνει στο άπειρο η ταχύτητά του ισούται με 
μηδέν. 

δ. η μέγιστη κινητική ενέργεια που αποκτά το σωματίδιο, κατά τη 
διάρκεια της απομάκρυνσής του από το ακλόνητο φορτίο, ισούται με την 
αρχική δυναμική ενέργεια του συστήματος. 

         ( 5x1 μονάδες )  

Α5. Να χαρακτηρίσετε τις παρακάτω προτάσεις σωστές ή λανθασμένες: 

α. Θετικό σημειακό φορτίο εκτοξεύεται με ταχύτητα υ0 στην κατεύθυνση 
των δυναμικών γραμμών ομογενούς ηλεκτρικού πεδίου. Η κίνησή του 
είναι ομαλά επιταχυνόμενη 

β. Η δυναμική ενέργεια ενός συστήματος φορτίων είναι πάντα θετική. 

γ. Το .δυναμικό του βαρυτικού πεδίου της γης είναι πάντοτε αρνητικό 

δ. Το βαρυτικό πεδίο της γης είναι συντηρητικό  

ε. Ένα νετρόνιο που εκτοξεύεται παράλληλα στις δυναμικές γραμμές 
ομογενούς πεδίου θα κινηθεί µε σταθερή ταχύτητα. 

( 5 μονάδες ) 

ΘΕΜΑ Β 

Β1. Φορτισμένο σωματίδιο βάλλεται οριζόντια με ταχύτητα υο, κάθετα 
στις δυναμικές γραμμές ομογενούς ηλεκτρικού πεδίου που δημιουργείται 
από δύο οριζόντιες, παράλληλες ,αντίθετα φορτισμένες μεταλλικές 
πλάκες. Η κατακόρυφη απόκλιση που υφίσταται είναι 2cm.´Ένα άλλο 
φορτισμένο σωματίδιο με διπλάσιο φορτίο και τετραπλάσια μάζα 
βάλλεται με την ίδια ταχύτητα υο. Αυτό θα αποκλίνει  στο πεδίο κατά:  
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α. 0,5 cm  β. 1cm   γ. 2cm  

Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση   (2 Μονάδες ) 

Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας.   (6 Μονάδες ) 

 

Β2. Αγνοούμε τις επιδράσεις των άλλων ουράνιων σωμάτων πλην της 
Γης, συμβολίζουμε RΓ την ακτίνα της Γης και gο την ένταση του πεδίου 
βαρύτητας της Γης στην επιφάνειά της. Από διαστημική εξέδρα που 
βρίσκεται σε ύψος 

2

R
h   από την επιφάνεια της Γης θέλουμε να 

εκτοξεύσουμε διαστημόπλοιο, ώστε να εγκαταλείψει το πεδίο βαρύτητας 
της Γης. Τότε η ελάχιστη ταχύτητα που πρέπει να δώσουμε στο 
διαστημόπλοιο ισούται με:  

α.
0

4

3
g R   

β. 
03g R  

γ 
0

3

2
g R  

Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση   (2 Μονάδες ) 

Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας.   (6 Μονάδες  ) 

 

Β3.  

Σωματίδιο μάζας m1 και φορτίου q1 βάλλεται από πολύ μεγάλη απόσταση 
µε ταχύτητα υ0, προς ακίνητο σωματίδιο μάζας m2=2m1 και φορτίου q2. 

Δίνεται η σταθερά Κηλ Θεωρήστε ότι η βαρυτική αλληλεπίδραση είναι 
αμελητέα σε σχέση µε την ηλεκτρική. 

Η ελάχιστη απόσταση στην οποία θα πλησιάσουν τα σωματίδια ισούται 
με: 

α. 1 2

2

1 0

3 q q

m






   β. 1 2

2

1 03

q q

m






  γ. 1 2

2

1 0

q q

m






 

Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση  (2 Μονάδες ) 

Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας.   (7 Μονάδες ) 
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ΘΕΜΑ Γ 

Σωματίδιο μάζας m = 6,4·10-5 kg με ηλεκτρικό φορτίο q = +3,2·10-8C , 

αφήνεται ελεύθερο χωρίς αρχική ταχύτητα τη χρονική στιγμή t = 0 μέσα 
σε ομογενές ηλεκτρικό πεδίο έντασης μέτρου E = 20N/C. 
Να υπολογίσετε : 
Γ1. Την επιτάχυνση που θα αποκτήσει το σωματίδιο 

Γ2. Το διάστημα που θα έχει διανύσει το σωματίδιο τη χρονική στιγμή t 
= 2 s. 

Γ3. Το έργο της δύναμης του ηλεκτρικού πεδίου πάνω στο σωματίδιο 
από τη χρονική στιγμή t = 2 s μέχρι τη χρονική στιγμή t= 4 s. 

Γ4. Την ταχύτητα του σωματιδίου όταν η κινητική του ενέργεια θα 
είναι διπλάσια αυτής που είχε στο τέλος του δεύτερου εκατοστού της 
μετατόπισής του. 
Τριβές ή άλλα πεδία δεν υπάρχουν. 

(6+6+6+7 μονάδες ) 

 

ΘΕΜΑ Δ 

Φορτίο Q=2∙10-8C βρίσκεται στερεωμένο ακλόνητα στη θέση Α 
οριζοντίου επιπέδου. Ένα άλλο σωμάτιο μάζας m=10-6kg και φορτίου 
q=4∙10-6C, αφήνεται ελεύθερο από τη θέση Β με ΑΒ=r1=2m και κινείται 
λόγω της 
αλληλεπίδρασ
ής του με το Q 
στο λείο 
οριζόντιο 
επίπεδο. 

Δίνεται ότι 
ΑΓ=r2=2,5m. 

Μετά το σημείο Γ, το q εισέρχεται κάθετα στις δυναμικές γραμμές 
ομογενούς ηλεκτρικού πεδίου έντασης Ε=100V/m και μήκους L=12cm 
που δημιουργείται από παράλληλους οριζόντιους οπλισμούς πυκνωτή 
που απέχουν d. Το φορτίο q εισέρχεται στο μέσον της απόστασης d των 
οπλισμών και όταν το q εισέρχεται στο ομογενές πεδίο, το Q 
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απομακρύνεται ώστε τα φορτία να μην αλληλεπιδρούν. Θεωρήστε 
αμελητέο το βαρυτικό πεδίο και υπολογίστε: 

Δ1. Την ταχύτητα του φορτίου q στη θέση Γ 

Δ2. Το χρόνο που θα χρειαστεί το φορτίο q για να διασχίσει το ομογενές 
ηλεκτρικό πεδίο, 

Δ3. Την απόσταση d οπλισμών, αν το q εξέρχεται εφαπτομενικά από την 
άκρη του κάτω οπλισμού του πυκνωτή. 

Δ4. Την ταχύτητα με την οποία το q εξέρχεται από το πεδίο 

Δ5. Τη διαφορά δυναμικού μεταξύ των σημείων εισόδου-εξόδου του  
φορτίου q από το ηλεκτρικό πεδίο Δίνεται: kηλ=9 10

9
 Νm

2
/ C

2
 

( 6+4+4+5+6 μονάδες ) 
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ΦΥΣΙΚΗ ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗΣ Β΄ΛΥΚΕΙΟΥ (Β3) 

 

ΘΕΜΑ Α 
 

Στις ερωτήσεις Α1-Α4 να επιλέξετε τη σωστή απάντηση 

 

A1.  Ένα σώµα εκτελεί απλή αρµονική ταλάντωση. Κάποια στιγµή το µέτρο 

της ταχύτητας µειώνεται. Τη στιγµή αυτή: 

 α) το σώµα βρίσκεται σε µια από τις δύο ακραίες θέσεις της ταλάντωσης. 

 β) το σώµα διέρχεται από τη θέση ισορροπίας. 

 γ) το σώµα πλησιάζει τη θέση ισορροπίας. 

 δ) το σώµα αποµακρύνεται από τη θέση ισορροπίας. 

 ( 5 µονάδες )  

A2. Μια µοτοσυκλέτα κινείται σε κυκλική πίστα µε ταχύτητα σταθερής 

τιµής. Όταν διπλασιαστεί η τιµή της ταχύτητας η κεντροµόλος επιτάχυνση  

α. παραµένει σταθερή  

β. διπλασιάζεται  

γ. υποδιπλασιάζεται  

δ. τετραπλασιάζεται  

( 5 µονάδες ) 

A3. Στην άκρη ενός τραπεζιού βρίσκονται δύο σφαίρες Σ1 και Σ2. Κάποια 

χρονική στιγµή η σφαίρα Σ1 εκτοξεύεται οριζόντια µε ταχύτητα υ0 , ενώ η 

σφαίρα Σ2 αφήνεται ελεύθερη. Πρώτη στο πάτωµα θα φτάσει η : 

α. σφαίρα Σ1  

β. σφαίρα Σ2 

γ. Και οι δύο σφαίρες φτάνουν ταυτόχρονα 

δ. Δεν µπορούµε να γνωρίζουµε , γιατί δεν έχουµε το ύψος του τραπεζιού. 

( 5 µονάδες ) 

 

A4. Η ταχύτητα υ σηµειακού αντικειµένου το οποίο εκτελεί απλή αρµονική 

ταλάντωση : 

 α) είναι µέγιστη κατά µέτρο στη θέση x=0.  

 β) έχει την ίδια φάση µε την αποµάκρυνση x. 

 γ) έχει την ίδια φάση µε την δύναµη επαναφοράς. 

 δ) είναι µέγιστη στις θέσεις x = A± . 

( 5 µονάδες ) 

 

A5. Να χαρακτηρίσετε τις επόµενες προτάσεις µε το γράµµα (Σ) αν είναι 

σωστές  και µε το γράµµα (Λ) αν είναι λανθασµένες. 

I. Η απλή αρµονική ταλάντωση είναι κίνηση οµαλά επιταχυνόµενη. 
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II. Στην απλή αρµονική ταλάντωση η φάση της αποµάκρυνσης προηγείται 

της φάσης της ταχύτητας κατά 
2

π
. 

III. Στην απλή αρµονική ταλάντωση η ταχύτητα είναι µέγιστη στη θέση 

ισορροπίας. 

IV. Στη διάρκεια µιας περιόδου η δυναµική ενέργεια γίνεται ίση µε την 

κινητική ενέργεια µια φορά. 

V. Ικανή και αναγκαία συνθήκη για να εκτελεί ένα σώµα απλή αρµονική 

ταλάντωση είναι η DxF −=Σ  

 

 ( 5 µονάδες )  

ΘΕΜΑ Β 
 

B1. Η δυναµική ενέργεια της ταλάντωσης είναι ίση µε την δυναµική 

ενέργεια στη θέση: 

 α)
2

A
x ±=            β) Ax ±=          γ) 

2

2A
x ±=        δ) 

2

3A
x ±=  

Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση  (2 Μονάδες ) 

Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας.  (6 Μονάδες ) 

 

B2. Ένα αυτοκίνητο µε µάζα Μ κινείται µε σταθερή ταχύτητα υ πάνω 

σε οριζόντιο δρόµο. Στην πορεία του συναντά ακίνητο κιβώτιο που έχει 

µάζα m1=Μ/20 και συγκρούεται µε αυτό πλαστικά δηµιουργώντας 

συσσωµάτωµα. 

Το συσσωµάτωµα αυτοκίνητο - κιβώτιο, αποκτά ταχύτητα V, αµέσως µετά την 

κρούση. Το µέτρο της µεταβολής της ορµής του αυτοκινήτου κατά την κρούση 

είναι ίσο µε: 

α.
2

21

υΜ
   β. 

3

21

υΜ
  γ. 

21

υΜ
 

Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση  (2 Μονάδες ) 

Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας.  (7 Μονάδες ) 

 

B3. Ένα σώµα εκτελεί απλή αρµονική ταλάντωση και τη χρονική 

στιγµή 0t
0
=  διέρχεται επιταχυνόµενο από τη θέση  

2

A
x +=  . Η αρχική 

φάση της ταλάντωσης είναι :  

 

α) rad
6

5
0

π
=φ            β) rad

3
0

π
=φ          γ) 0

0
=φ        δ) rad

6
0

π
=φ  

 



3	

 

Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση  (2 Μονάδες ) 

Να αιτιολογήσετε την απάντησή σας.  (6 Μονάδες ) 

 

 

ΘΕΜΑ Γ 

 

Σώµα µάζας 1m kg=  εκτελεί απλή αρµονική ταλάντωση κατά µήκος του 

άξονα xx΄. Τη χρονική στιγµή 0t =  το σώµα διέρχεται από τη θέση ισορροπίας 

του κινούµενο προς τη θετική κατεύθυνση. Το πλάτος της ταλάντωσης είναι   

cm4A = και η συχνότητα Hz2f = . Να θεωρήσετε την αποµάκρυνση από τη 

θέση ισορροπίας  ηµιτονική συνάρτηση του χρόνου. 

 

Γ1. Να γράψετε την εξίσωση της αποµάκρυνσης σε συνάρτηση µε το χρόνο.  

Γ2. Να προσδιορίσετε τη µέγιστη ταχύτητα και τη µέγιστη επιτάχυνση του 

υλικού σηµείου.  

Γ3.  Να υπολογίσετε για τη χρονική στιγµή  t = 1,25s  τη θέση που βρίσκεται 

το υλικό σηµείο και την απόσταση που έχει διανύσει 

Γ4. Να γράψετε τις σχέσεις δυναµικής και κινητικής ενέργειας συναρτήσει 

της αποµάκρυνσης από τη θέση ισορροπίας της ταλάντωσης και να τις 

απεικονίσετε σε κοινό διάγραµµα . 

Δίνεται   π
2
 10  

(3,3+3,3+3,4+3,4) 

ΘΕΜΑ Δ 

 

Ένα σώµα µάζας Μ =4Kg κινούµενο πάνω σε οριζόντιο επίπεδο συγκρούεται 

µετωπικά, έχοντας ταχύτητα υ1 µε µια ακίνητη σφαίρα µάζας m = 3Kg , η 

οποία είναι κρεµασµένη µε νήµα µήκους L = 0, 9m, όπως φαίνεται στο σχήµα. 

Μετά την κρούση η σφαίρα εκτρέπεται, φτάνοντας σε µέγιστο ύψος Η = 0, 

45m , ενώ το σώµα µάζας Μ διανύει 

απόσταση d = 4m µέχρι να σταµατήσει. 

Ο συντελεστής τριβής µεταξύ του 

σώµατος µάζας Μ και του οριζόντιου 

δαπέδου είναι µ = 0, 2. 

Να υπολογίσετε: 

Δ1. την ταχύτητα της σφαίρας µετά την 

κρούση. 

Δ2. την ταχύτητα του σώµατος Μ πριν 

και µετά την κρούση. 

Δ3. την µέση δύναµη που ασκήθηκε ανάµεσα στα δύο σώµατα κατά την 

κρούση αν η διάρκεια της ήταν 0,02s. 
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Δ4. το λόγο του µέτρου της τάσης του νήµατος πριν την κρούση προς το µέτρο 

της τάσης του νήµατος αµέσως µετά την κρούση. 

Δίνεται: η επιτάχυνση της βαρύτητας g= 10m/s
2 

( 6+6+6+7 µονάδες ) 
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