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ΔΙΑΓΩΝΙΣΜΑ ΦΥΣΙΚΗΣ ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗΣ 

Β΄ ΛΥΚΕΙΟΥ 
ΚΥΡΙΑΚΗ  14/12/14 

 
 
ΘΕΜΑ 1ο    (Μονάδες 25) 
 

1. Η µέση µεταφορική κινητική ενέργεια των µορίων ενός ιδανικού αερίου:

 α) εξαρτάται από τη µάζα του κάθε µορίου. 
 β) είναι ανάλογη του αριθµού των µορίων. 
 γ) είναι ανάλογη της απόλυτης θερµοκρασίας του αερίου. 
 δ) εξαρτάται από την πίεση του αερίου. 
Ποια από τις παραπάνω προτάσεις είναι σωστή; 

(Μονάδες 5) 
 

2. Δύο ιδανικά αέρια µε διαφορετικές γραµµοµοριακές µάζες βρίσκονται στην 
ίδια θερµοκρασία. Η ενεργός ταχύτητα των µορίων:  

α) δεν εξαρτάται από τη γραµµοµοριακή µάζα των αερίων, 
β) είναι µεγαλύτερη για το αέριο µε τη µεγαλύτερη γραµµοµοριακή µάζα,  
γ) είναι ίδια και για τα δύο αέρια,        
δ) είναι µεγαλύτερη για το αέριο µε τη µικρότερη γραµµοµοριακή µάζα. 
Ποια είναι η σωστή απάντηση; 

 (Μονάδες 5) 
 

3. Ορισµένη ποσότητα ιδανικού αερίου υπόκειται σε ισόθερµη συµπίεση µέχρι 
να διπλασιαστεί η πίεσή του. Η πυκνότητα του αερίου: 

α) υποτετραπλασιάζεται.  
β) υποδιπλασιάζεται. 
γ) µένει σταθερή.        
δ) διπλασιάζεται. 
Ποια είναι η σωστή απάντηση; 

(Μονάδες 5) 
 

4. 1 mol ιδανικού αερίου βρίσκεται σε θερµοκρασία C01 27=θ και πίεση  1P . 
Αν θερµάνουµε το αέριο σε θερµοκρασία C012 542 == θθ διατηρώντας σταθερό 
τον όγκο του, η πίεση του αερίου : 

 α) θα διπλασιαστεί. 
 β) θα παραµείνει αµετάβλητη. 
 γ) θα υποδιπλασιαστεί 
 δ) θα αυξηθεί. 
Ποια είναι η σωστή απάντηση; 

(Μονάδες 5) 
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5. Για τη µεταβολή ενός ιδανικού αερίου του 
διπλανού  σχήµατος ποιες από τις παρακάτω προτάσεις 
είναι σωστές; 

α) η ενεργός ταχύτητα του αερίου µειώνεται.	
   
β) η πυκνότητα του αερίου διπλασιάζεται και η ενεργός  
ταχύτητα αυξάνεται. 
γ) η πυκνότητα του αερίου υποδιπλασιάζεται και η ενεργός 
ταχύτητα αυξάνεται. 
 

(Μονάδες 5) 
ΘΕΜΑ 2ο    (Μονάδες 25) 
 
 
 

1. Στο διπλανό διάγραµµα 
πίεσης-όγκου (P-V) παριστάνονται 
µεταβολές ορισµένης ποσότητας 
ιδανικού αερίου. 

α) Να χαρακτηρίσετε τις επιµέρους 
µεταβολές που υφίσταται το αέριο 
(Μονάδες 4) 
β) Να παραστήσετε τη µεταβολή σε 
διαγράµµατα P-T και V-T * 
(Μονάδες 8) 

 
 

2. Η ενεργός ταχύτητα των µορίων ενός ιδανικού αερίου που βρίσκεται σε 
θερµοκρασία C27o  είναι ίση µε  ενυ . Αν η θερµοκρασία γίνει ίση µε  C927o , τότε 
η ενεργός ταχύτητα γίνεται ίση µε: 

 

α) ενυ9                  β) 
3
ενυ                   γ) ενυ2           δ) ενυ3

 
Ποια είναι η σωστή απάντηση;                                                              (Μονάδες 4) 
 
Να αιτιολογήσετε.                                                                                  (Μονάδες 9) 
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ΘΕΜΑ 3ο (Μονάδες 25) 

Το κυλινδρικό δοχείο του σχήµατος περιέχει 
5n mol
R

=  ιδανικού αερίου (όπου R η παγκόσµια 

σταθερά των ιδανικών αερίων σε J
mol K⋅

) σε 

θερµοκρασία 1 27 Cοθ = και κλείνει από πάνω µε 

εφαρµοστό έµβολο εµβαδού 280A cm=  και 
βάρους   w1 = 200N  το οποίο µπορεί να κινείται 
χωρίς τριβές. Πάνω στο έµβολο έχουµε 
τοποθετήσει διάφορα µικρά σταθµά συνολικού βάρους   w2 = 200N , µε 
αποτέλεσµα το έµβολο να ισορροπεί (θέση (I)). H ατµοσφαιρική πίεση είναι 

σταθερή και ίση µε 5
210 Np
mατµ = . 

α) Να υπολογίσετε τον όγκο του ιδανικού αερίου, καθώς και το ύψος 1h  στο οποίο 
ισορροπεί το έµβολο (θέση (Ι)). .(Μονάδες 6) 
β) Θερµαίνουµε αργά το αέριο µέχρι τους 2 327oCθ = , οπότε το έµβολο 
µετατοπίζεται αργά και ισορροπεί σε µια νέα θέση (θέση (ΙΙ)). Να υπολογίσετε το 
ύψος 2h  στο οποίο βρίσκεται το έµβολο στη νέα θέση ισορροπίας. .(Μονάδες 7) 
γ) Στη συνέχεια, διατηρώντας σταθερή τη θερµοκρασία του αερίου, αφαιρούµε ένα 
- ένα τα σταθµά πάνω από το έµβολο, οπότε αυτό µετατοπίζεται και τελικά 
ισορροπεί σε νέα θέση (θέση (ΙΙΙ)). Να υπολογίσετε κατά πόσο µετακινήθηκε το 
έµβολο από την προηγούµενη θέση του (θέση (II)) .(Μονάδες 7). 
δ) Να σχεδιάσετε το διάγραµµα p - V µε βαθµολογηµένους άξονες για τις δύο 
διαδοχικές µεταβολές στις οποίες υποβλήθηκε το ιδανικό αέριο. .(Μονάδες 5) 

 
 
ΘΕΜΑ 4ο (Μονάδες 25) 
 

4n mol
R

= ιδανικού αερίου (όπου R η παγκόσµια σταθερά των αερίων σε 
Kmol

J
⋅

) 

βρίσκεται σε θερµοκρασία 127oA Cθ =  και πίεση 8AP atm= (κατάσταση Α). Το 
αέριο υποβάλλεται στις παρακάτω διαδοχικές µεταβολές: 

BA→ : Ισοβαρής  θέρµανση µέχρι η να διπλασιαστεί η θερµοκρασία του.  
Γ→B : Ισόθερµη εκτόνωση µέχρι υποδιπλασιασµού της πίεσης. 
Δ→Γ : Ισόχωρη ψύξη  µέχρι να αποκτήσει την αρχική του θερµοκρασία. 
Α→Δ : Ισόθερµη συµπίεση µέχρι την αρχική του κατάσταση. 

 
α) Να υπολογίσετε τις τιµές του όγκου, της πίεσης και της απόλυτης θερµοκρασίας 
του αερίου στις καταστάσεις Α, Β, Γ, και Δ.(Μονάδες 7)  
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β) Να αποδώσετε σε διάγραµµα P-V µε βαθµολογηµένους άξονες την παραπάνω 
διαδικασία. (Μονάδες  5)* 
γ) Να υπολογίσετε το πηλίκο των ενεργών ταχυτήτων των µορίων του αερίου στις 

καταστάσεις Γ και Δ , 
Δεν

Γεν

υ
υ

,

,  (Μονάδες 6) 

δ) Αν η πυκνότητα του αερίου στην κατάσταση Α ισούται µε 30 6kg, m
, να 

υπολογίσετε την ενεργό ταχύτητα των µορίων του αερίου στην κατάσταση αυτή. 
(Μονάδες 7) 
 
Δίνεται: 5

21 10 Natm m=  

  
Καλή επιτυχία! 

	
  


